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1 Identifikacné udaje

1.1 Udaje o objednavatelovi energetického auditu (EA)

Tabulka 1. Identifikacné udaje o objednavatelovi energetického auditu

IDENTIFIKACIA OBJEDNAVATELA ENERGETICKEHO AUDITU

Identifikacia zadavatel'a EA

Stredna odborna Skola pre Ziakov so sluchovym postihnutim

Nazov firmy / meno fyz. osoby internatna. Kremnica

1¢o 00163082

DIC 2020534593

Sidlo zastupujuiceho subjektu Kutnohorska 675/20, 967 01 Kremnica

Statutarny zastupca Ing. Jozef Licko, riaditel

+421 45 674 36 96

Telefon +421 948 671 103

E-mail

jlicko@skolaprespm.sk

1.2

Tabulka 2. Identifikacné udaje o prevddzke predmetu energetického auditu

Udaje o prevadzke predmetu energetického auditu (EA)

IDENTIFIKACIA PREVADZKY PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Identifikacia predmetu EA

Nazov firmy / meno fyz. osoby _Stredn,é odborna §ko|a pre Ziakov so sluchovym postihnutim
internatna, Kremnica

1¢0 00163082

pIC 2020534593

Sidlo Kutnohorska 675/20, 967 01 Kremnica

Kontaktna osoba Ing. Jozef Licko, riaditel

E-mail jlicko@skolaprespm.sk

1.3

Tabulka 3. Identifikacné udaje spracovatela energetického auditu

Udaje o spracovatelovi energetického auditu (EA)

IDENTIFIKACIA SPRACOVATELA ENERGETICKEHO AUDITU

1.4

Nazov spolocnosti / obchodné meno

ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.o.

1CO 36 056 774
DIC 2020090248
Sidlo Cikkerova 5, 974 01 Banska Bystrica

Meno zodpovednych zastupcov

Ing. Rébert Rigo, konatel’ spoloc¢nosti

Ing. Miroslav Dian, konatel’ spolo¢nosti

Telefon +421 48 472 35 25
Fax +421 48 472 35 20
e-mail dian@esg.sk

Identifikacia predmetu energetického auditu (EA)

Predmetom energetického auditu je komplexné posudenie budovy Strednej odbornej
Skoly pre Ziakov so sluchovym postihnutim internatnej v Kremnici. EA je spracovany
aj v zmysle ustanoveni vykondvacej vyhlasky MH SR ¢. 179/2015 Z.z., ktora
komplexne definuje poZiadavky na hodnotenie predmetu EA. Energeticky audit je
vyhotoveny ako vSeobecny so zameranim na znizenie spotreby energii.


mailto:dian@esg.sk
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Adresa predmetu EA

V nasledujlcej tabul’ke je uvedena adresa objektu, ktora je predmetom energetického
auditu.

Tabulka 4. Zariadenia a budovy predmetu energetického auditu

14.2

143

1.5

151

15.2

1.6

Predmet energetického auditu — vSetky zariadenia a budovy Adresa
Stredna odborna Skola pre Ziakov so sluchovym postihnutim Kutnohorska 675/20
internatna 967 01 Kremnica

Majetkovo-pravny vzt'ah objednavatela k predmetu energetického auditu

Objednavatel’ EA, Stredna odborna sSkola pre ziakov so sluchovym postihnutim
internatna v Kremnici je vlastnikom objektu, ktory je predmetom energetického
auditu.

Identifikacia technickych a technologickych zariadeni

VSetky Udaje o technickych zariadeniach si uvedené v kapitole Popis stcasného stavu
predmetu EA.

Podklady poskytnuté k spracovaniu energetického auditu

Podklady poskytnuté objednavatelom energetického auditu

v Dostupna technicka a vykresova dokumentdcia objektu
v Udaje o spotrebe a nékladoch na elektrinu a zemny plyn za obdobie 2013 aZ 2015

Dopliujuce udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatela

v" Prehliadka objektu, miest spotreby energie, rozvodov energie
v' Vlastna fotodokumentacia

v Udaje a informacie tykajice sa prevadzky poskytnuté poverenymi osobami
zadavatela EA

v Analyzy z dostupnych poskytnutych Udajov

Legislativhy ramec

Obsah energetického auditu podlieha nasledujlcim pravnym predpisom:

v’ Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti

V energetickom audite boli na Ucely hodnotenia vyuzité aj nasledovné predpisy:
v Vyhlaska ¢. 179/2015 Z.z., ktorou sa vykonava Zakon ¢. 321/2014 Z.z.

v Vyhlaska ¢. 88/2015 Z.z., ktorou sa vykonava Zakon ¢. 321/2014 Z.z.

v' Pouzité normy: STN EN ISO 13790/NA, STN 73 0540, STN EN 15 316



2 Popis suc¢asného stavu predmetu energetického auditu

2.1 Zakladné udaje o predmete energetického auditu

2.1.1 Situacia

Na nasledujucom obrazku je znazorneny situacny plan hodnoteného objektu.

Obrazok 1. Situacny plan predmetu energetického auditu

Pohostinstvo Stroffek

A \ff‘:'\.
euyieMOH einf

foew

Mestsky hrad Kremnica

Kostol svatej Katariny ()

Mincovna Kremnica

65 P

Muzeum Gyca

VUB Kremnica Mo

Hodnoteny objekt sa nachadza v Kremnici na ulici Kutnohorska 675/20. Pristup k objektu

zabezpecuje jestvujuca miestna komunikacia a chodnik.

Objekt SS je tvoreny hlavnym traktom, ktory ma tri nadzemné podlaZia a jedno podlazie
podzemné. V suteréne sU umiestnené dielne, plynova kotolia a posilnovia, v 1.NP
kuchyna a jedalen, v nadzemnych poschodiach si ucebne a kabinety. So severnej Casti je
hlavny trakt spojeny s dvojpodlaznym traktom bez podpivnicenia, v ktorom si umiestnené
dielne a Satne. Z juznej Casti je spojeny s dvojpodlaznou pristavbou bez podpivnicenia, v
ktorej sU umiestnené priestory kuchyne, ucebne a kabinety. Jednotlivé trakty su

prestreSené valbovou strechou.



ENERGETICKY AUDIT . . !
SOS PRE ZIAKOV SO SLUCHOVYM POSTIHNUTIM INTERNATNA, KREMNICA

Obrézok 2. Pohlad na budovu SOS pre Ziakov so sluchovym
postihnutim v Kremnici

2.1.2 Stavebné konstrukcie

Podlahy - su vyhotovené podla Ucelu vyuZitia jednotlivych miestnosti (keramicka dlazba,
betdn).

Obvodova stena - je murovana — hlavna budova z pinych palenych tehal hr. 450 a 600
mm; bocné kridlo v kombinacii plnd palena tehla a kamen hr. 550 a 750 mm. VonkajSie
omietky su brizolitové.

Vodorovné konstrukcie - nosna konstrukcia nad jednotlivymi podlaziami pozostava zo
Zelezobetdnu.

Stresna konstrukcia - strecha je valbova s drevenym krovom, krytina je plechova.
Otvorové konstrukcie - okna na objekte st pévodné drevené dvoijité. Priestory schodisk
a chodba suterénu je presvetlena prostrednictvom sklobetonov. Jednotlivé miestnosti
suterénu su presvetlené prostrednictvom kovovych dvojitych okien. Dvere na objekte su
drevené s presklenim, plechové piné.

2.1.3 Vykurovanie

Zdrojom tepla pre hodnoteny objekt je centralna plynova kotolia, ktora je umiestnena v
priestoroch suterénu.

V priestoroch plynovej kotolne st umiestnené 3ks plynovych kotlov Rapido, typ GA 220-
136, kazdy s tepelnym vykonom 136 kW. Celkovy instalovany tepelny vykon kotolne je
408 kW. Vykurovacia sUstava je teplovodna, dvojrurova s ndtenym obehom. Obeh
vykurovacej vody z kotlov do rozdel'ovaca UK je zabezpeceny prostrednictvom obehovych
Cerpadiel (2x Wilo Top-S a 1x Grundfos Magna 1). Z rozdefovaca su vedené Styri vetvy
pre UK a jedna vetva pre pripravu TV. Na jednotlivych vetvach pre UK si osadené
trojcestné zmieSavacie armatury. Obeh vykurovacej vody pre jednotlivé vetvy je
zabezpeceny prostrednictvom obehovych Cerpadiel. Zabezpecovacie zariadenie tvoria dve
expanzné nadrze Reflex.

Z priestorov plynovej kotolne je cez vykurovaciu vetvu ¢. 4 vykurovany tiez susedny
objekt internatu. Na tejto vetve je osadeny merac tepla.

V nasledujucej tabulke je uvedena zakladna rocna bilancia premeny energie vo vlastnom
zdroji v PK.
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ENERGETICKY AUDIT

SOS PRE ZIAKOV SO SLUCHOVYM POSTIHNUTIM INTERNATNA, KREMNICA

Tabulka 5. Rocnad bilancia premeny energie vo viastnom zdroji

r. Nazov Jednotka Hodnota
1 | Nainstalovany elektricky vykon celkom MW 0,0
2 | Nainstalovany tepelny vykon celkom MW 0,41
3 | Dosiahnutel'ny elektricky vykon celkom MW 0,0
4 | Pohotovy elektricky vykon celkom MW 0,0
5 | Vyroba elektriny MWh 0,0
6 | Predaj vyrobenej elektriny MWh 0,0
7 | Vlastna spotreba elektriny MWh 0,0
8 | Spotreba energie na vyrobu elektriny MWh 0,0
9 | Vyroba vyuZitel'ného tepla MWh 533,7
10 | Predaj vyrobeného vyuzitel'ného tepla MWh 0,0
11 | Spotreba energie na vyrobu vyuzitelného tepla MWh 596,3
12 | Spotreba energie celkom MWh 596,3
13 | Rocna energeticka Gcinnost’ zdroja bezrozmernd &islo 89,50%
14 | RoCna energeticka Ucinnost’ vyroby elektriny alebo % 0,00%
15 | Rocna energeticka Gcinnost’ vyroby vyuzitelného tepla 89,50%
16 | Specificka spotreba energie na vyrobu elektriny MWh/MWh 0,00%
17 | Specificka spotreba energie na vyrobu vyuzitelného tepla MWh/MWh 1,12
18 | Rocné vyuZitie inStalovaného elektrického vykonu h/r 0

19 | Rocné vyuZitie dosiahnutelného elektrického vykonu h/r 0
20 | Rocné vyuZitie pohotového elektrického vykonu h/r 0
21 | Rocné vyuzitie instalovaného tepelného vykonu h/r 1308

Z uvedenej tabulky vyplyva ro¢né vyuzitie inStalovaného vykonu plynovych kotlov cca
1308 hodin. Ro¢na energeticka ucinnost’ vyroby tepla je na urovni 89,50%.

Rozvody vykurovacej vody su povodné ocelové, zaizolované tepelnou izolaciou, v
priestoroch plynovej kotolne je pouzitd tepelna izolacia Izoflex. Vykurovaci systém v
priestoroch objektu nie je hydraulicky vyregulovany. Vykurovacie telesa su prevazne
ocel'ové C¢lankové, instalované su aj ocelové doskové vykurovacie telesa. Na vykurovacich
telesach sU nainstalované pévodné dvojregulacné armatury, ktoré st vSak v prevaznej

miere nefunkcné.

Obrdzok 3.

Plynové kotle, rozdelovac
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Obrazok 4. Vykurovacie telesa

A U

2.1.4 Priprava teplej vody

Tepld voda je pripravovana centralne, zasobnikovym spO6sobom v priestoroch plynovej
kotolne. Z rozdel'ovaca je vedena samostatna vetva na doskovy vymennik TV. Obeh vody
z rozdelovaca cez doskovy vymennik je zabezpeceny obehovym cCerpadlom Wilo TOP
S25/7. Obeh vody z vymennika do zasobnika zabezpecuje dobijacie Cerpadlo Wilo Star
RS25/6. Stitkové Udaje o zasobniku TV neboli k dispozicii. Systém pripravy TV je s
cirkulaciou, ktoru zabezpecuje cirkulacné Cerpadlo Wilo Star Z25/2. Tepla voda je vedena
od zdroja tepla k jednotlivym vytokovym armatiram. Rozvody teplej vody a cirkulacie su
povodné, zaizolované tepelnou izolaciou. Z plynovej kotolne je vedeny rozvod teplej vody
a cirkulacie tiez do susedného objektu internatu.

Obrdzok 5. Zdsobnik TV, doskovy vymennik

V priestoroch riaditelne je tepld voda pripravovana prostrednictvom elektrického
prietokového ohrievaca Wterm, typ EPJ-3,5 s elektrickym prikonom 3,5 kW.

Obrdzok 6. Prietokovy ohrievac TV
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2.1.5 Osvetlenie

Umelé osvetlenie je nainstalované so zretelom na Ucel vyuzitia jednotlivych miestnosti a
priestorov v objekte. Osvetlenie jednotlivych priestorov je zabezpecené prostrednictvom
Ziarovkovych a Zziarivkovych svetelnych zdrojov osadenych v stropnych a nastennych
svietidlach. Osvetlenie je ovladané spinacmi, ktoré su namontované pri vstupoch do
jednotlivych priestorov.

Obrdzok 7. Osvetlovacie telesa

2.1.6 Nuatené vetranie a klimatizacia

V objekte je v priestoroch Skolskej jedalne umiestnena vzduchotechnicka jednotka (2 x el.
motor ventilator 2,49kW, 1x rekuperacny vymennik 1500 m3/h, Gcinnost’ 50%, tlakova
strata 80Pa). Ohrev vzduchu je zabezpeceny na privode do kuchyne registrom napojenym
na vykurovaciu vodu UK.

V priestoroch stolarskej dielne je umiestnené odsavacie filtratné hadicové zariadenie ELBH
(ventildtor VSM 080-350-K P= 7,5kW, Q,= 8 350 m’/hod). Celkovy prikon zariadenia s
vibraénym motorom = 7,7 kW.

V objekte nie su pre eliminovanie tepelnych ziskov nainstalované Ziadne zariadenia.

' 2.1.7 Zakladné parametre hodnotenej budovy

Zakladné parametre budovy tak, ako vyplyvaju z vypoCtu a ako boli pouzité na ucely
ostatnych vypoctov, su zhrnuté v nasledujucej tabul'ke.

Tabulka 6. Zakladné parametre budov predmetu EA

Vykurovany | Ochladzovana | Faktor tvaru
.. objem plocha budovy
Oznacenie budovy Vv A A/V
[m3] [m?] [1/m]
Stredna odporna s!<o|a ;I)re.2|ak0\{ 15 067 5891 0.391
so sluchovym postihnutim internatna

2.1.8 Zakladné tepelno-technické udaje o budove

V nasledujlcej tabulke su zhrnuté zakladné tepelno-technické Udaje o hodnotenej
budove.
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Tabulka 7. Zakladné tepelno-technické udaje o hodnotenej budove
Tepelny Podlahova Potreba tepla | Merna potreba
Oznagenie bud prikon plocha na tepla na
znacenie budovy (strata) (vykurovana) vykurovanie vykurovanie
[kW] [m2] [kWh] [kWh/m?]
Stredna odborna skola pre Ziakov 290 3901 526 554 134.97
so sluchovym postihnutim internatna '

2.1.9 Fotodokumentacia

Fotodokumentacia hodnotenej budovy sa nachadza v samostatnej prilohe na konci

dokumentu.
2.2

221

Udaje o energetickych vstupoch

Roéna vyska energetickych vstupov a vystupov

Z dovodu zachovania aktualnosti Udajov sme v energetickom audite uvaZovali s
jednotkovymi a bilanénymi cenami za paliva a energie rovnako z roku 2015. Bilan¢na cena
zemného plynu v roku 2015 predstavovala 44,06 €/ MWh s DPH a bilan¢na cena elektriny
v roku 2015 predstavovala 183,59 €/MWh s DPH. Z tychto bilanénych cien budu

vychadzat' ekonomické prinosy racionalizacnych opatreni navrhnutych v tomto
energetickom audite.
Tabulka 8. Udaje o energetickych vstupoch pre za obdobie 2013-2015
Obdobie 2013-2015
. . v Spalné teplo | Obsah energie | Rocné naklady
Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvo [MWh/jedn.] [MWh] [€/r s DPH]
Zemny plyn tis. m° 56 561,30 10,70 605,14 26 663,0
Elektrina MWh 66,00 1,00 66,00 12117,8
Teplo MWh 1,000
Hnedé uhlie t 2,917-5,833
Cierne uhlie t 4,778-8,528
Koks t 7,361-7,917
Iné tuhé fosilne paliva t
Tazky vykurovaci olej t 11,111
Biomasa t
Benzin t 12,222
Nafta t 11,663
Iné energeticky vyuzitel'né tis. m3
plyny
Ind forma energie (napr.
teplo z priemyselnych MWh 0,278
procesov)
Obnovitelné  zdroje v
cIenen|, na s:olarne, MWh
veterné, geotermdlne a
iné
Iné paliva t
Energetické vstupy celkom 671,14 38 780,8
Zmena stavu zasob
Celkom spotreba paliv a energie - - 671,14 38 780,8

Na nasledujucich obrazkoch su uvedené priemerné hodnoty podielov nakupu jednotlivych
energii a podielov nakladov na nakup energii v rokoch 2013-2015. Obrazky slizia na

vykreslenie rozlozenia spotreby a nakupu jednotlivych energetickych médii.
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Obrdzok 8. Podiel rocnej spotreby zemného plynu a elektriny v
hodnotenej budove v technickych jednotkdch
Rozdelenie spotreby energie podla paliv
Zemny plyn
90,2% N
\Elektrina
9,8%
Obrdzok 9. Podiel rocnych néakladov na zemny plyn a elektrinu v
hodnotenej budove v €
Rozdelenie spotreby energie podla nakladov
Zemny plyn Elektrina

68,8% \

31,2%

s
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2.2.2 Udaje o vstupujucich energiach

2221

Dodavatel'om elektriny bola v roku 2015 spolocnost’ SSE Stredoslovenska energetika, a.
s., Pri Rajcianke 8591/4B, 010 47 Zilina.

V objekte je nainstalovany jeden fakturacny elektromer, priCom na elektrickll energiu je z
neho napojeny tiez susedny objekt telocvicne, v ktorom je vykurovanie zabezpecené
elektrickymi konvektormi ELKA Kremnica v pocte 18 ks, kazdy s elektrickym prikonom
1500 W.

V nasledujucich tabul'kach je zhrnutd spotreba elektriny a nadklady na jej nakup
v jednotlivych mesiacoch rokov 2013 - 2015.

Nakup elektriny

Tabulka 9. Spotreba elektriny a naklady na jej nakup po mesiacoch
vV roku 2013
2013 Odber VT | Odber NT | 22klad Platba
ane

Mesiac MWh €{)’P"|’_fz €/r s DPH
Januér 8,443 2,243 1 656,38 1 987,66
Februar 6,844 1,785 1 306,45 1 567,74
Marec 7,237 1,888 1.392,02 1 670,42
April 5,703 1,103 1 062,32 1274,78
Méj 4,019 0,632 810,15 972,18
Jan 3,451 0,562 737,71 885,25
Jal 1,020 0,346 435,51 522,61
August 1,207 0,370 459,48 551,38
September 4,074 0,661 819,59 983,51
Oktéber 4,560 0,969 904,51 1 085,41
November 6,312 1,089 1 204,73 1 445,68
December 6,315 1,787 1 184,02 1 420,82
Spolu 59,185 13,435 | 11972,87 | 14 367,44

Tabulka 10. Spotreba elektriny a naklady na jej nakup po mesiacoch
Vv roku 2014
2014 Odber VT | Odber NT | Z3klad Platba
dane

Mesiac MWh €{)’P"I’_fz €/rs DPH
Januér 7,036 1,679 1 155,56 1 386,67
Februar 5,515 1,578 1 005,61 1206,73
Marec 5,992 1,142 994,52 1193,42
April 4,268 0,899 785,68 942,82
Méj 3,671 0,723 705,20 846,24
J0n 3,228 0,587 645,01 774,01
Jal 0,974 0,295 374,32 449,18
August 1,275 0,389 416,65 499,98
September 3,587 0,605 694,19 833,03
Oktdber 5,038 0,864 902,55 1 083,06
November 5,783 1,061 978,65 1174,38
December 6,414 1,662 1127,28 1 352,74
Spolu 52,781 11,484 9785,22 | 11742,26
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Tabulka 11. Spotreba elektriny a naklady na jej nakup po mesiacoch

v roku 2015

2015 Odber VT | Odber NT | 22klad Platba

Mesiac MWh €/D’P"|’_fz €/r s DPH
Januar 7,039 2,094 1 200,25 1 440,30
Februdr 6,342 1,940 1332,19
Marec 5,890 1,768 1 045,31 1 254,37
April 4,340 1,306 834,27 1 001,12
Méj 3,454 0,682 681,42 817,70
J0n 2,729 0,530 588,43 706,12
Jal 0,323 0,930 373,00 447,60
August 1,029 0,331 384,57 461,48
September 0,415 2,443 546,86 656,23
Oktdber 4,189 0,792 771,75 926,1
November 5,085 0,874 877,18 1 052,62
December 5,288 1,312 938,62 1 126,34
Spolu 46,123 15,002 8241,66 | 11222,17

V nasledujucich grafoch sU zobrazené spotreby elektriny a naklady na jej

jednotlivych mesiacoch rokov 2013 - 2015.

Obrdzok 10. Spotreba elektriny v kWh
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Obrdzok 11. Naklady na nakupovanu elektrinu v €
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V nasledujucej tabulke je zhrnuta spotreba elektriny, naklady na jej nakup a priemerna
cena v rokoch 2013 - 2015.

Tabulka 12. Spotreba elektriny v rokoch 2013 - 2015

Rok 2013 2014 2015 Priemer
Spotreba EE [MWh] 72,62 64,27 61,13 66,00
Naklady na EE [€ s DPH] 14 367,44 11 742,26 11 222,17 12 443,96
Priemerna cena [€/MWh] 197,84 182,72 183,59 188,54

Struktura ceny pre elektricki energiu bola v roku 2015 zlozena z nasledovnych poloziek.

Tabulka 13. Struktira ceny za elektrinu v roku 2015

. v Cena za jednotku

Fakturovana polozka Jednotka bez DPH
Dodavka silovej elektriny
Dodavka VT €/MWh 62,2700
Dodavka NT €/MWh 42,3700
Cena za 1kW nameraného Stvrthodinového mesacného maxima kw 0,0000
Spotrebna dan z elektriny §9. 1a €/MWh 1,3200
Distribiicia a regulované poplatky
Tarifa za distriblciu elektriny vratane prenosu elektriny €/MWh 10,5700
Tarifa za straty pri distribucii elektriny €/MWh 2,5746
Tarifa za prevadzkovanie systému €/MWh 21,8200
Tarifa za systémové sluzby €/MWh 7,7000
Mesacna tarifa za dvanastmesacnu rezervovanu kapacitu €/MW 4 845,3000
NJF efektivna sadzba odvodu na krytie dlhu za prislusny rok €/MWh 3,2100
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2.2.2.2 Nakup zemného plynu
Dodavatelom zemného plynu pre hodnoteny objekt bola v roku 2015 spolo¢nost
Slovensky plynarensky priemysel, a.s., Mlynské nivy 44/a, 825 11 Bratislava 26.

V nasledujucej tabul'ke je zhrnutd spotreba zemného plynu a naklady na jeho nakup v
jednotlivych mesiacoch rokov 2013 - 2015.

Tabulka 14. Spotreba zemného plynu a naklady na jeho nakup po
mesiacoch v roku 2013

2013 Odolerate Doc!,ane =yl Zaklad dane Platba
mnozstvo mnozstvo teplo
Mesiac m? kWh kWh/m3® | €/rbezDPH | €/rsDPH
Januar 12 434 132 497 10,656 5 254,50 6 350,40
Februar 9 746 103 785 10,649 4 122,51 4 947,01
Marec 10 518 111 838 10,633 4 394,64 5 273,57
April 5291 56 465 10,672 2 528,38 3 034,06
Maj 1147 12 306 10,729 917,86 1 097,83
Jln 1032 11117 10,772 867,56 1 041,07
Jal 265 2 844 10,733 569,50 683,40
August 269 2 883 10,718 570,89 685,07
September 1702 18 153 10,666 1 086,56 1 303,87
Oktdber 5 042 53 652 10,641 2 288,02 2 745,62
November 7 320 78 060 10,664 3 043,44 3652,13
December 10 035 107 033 10,666 3993,81 4 792,57
Spolu 64 801 690 633 - 29 637,67 35 606,60

Tabulka 15. Spotreba zemného plynu a naklady na jeho nakup po
mesiacoch v roku 2014

2014 Odolerate Doc!’ane SRalne Zaklad dane Platba
mnozstvo mnozstvo teplo
Mesiac m? kWh kWh/m3® | €/rbezDPH | €/rsDPH
Januar 9713 103 744 10,681 3 803,81 4 564,57
Februar 7771 82 916 10,670 3157,38 3788,86
Marec 7 042 75 321 10,696 2914,82 3497,78
April 4 997 53 593 10,725 2 187,99 2 625,59
Maj 2 680 28 799 10,746 1 383,53 1 660,24
Jun 1113 11 957 10,743 836,33 1 003,60
Jul 160 1725 10,781 500,83 601,00
August 617 6 680 10,826 665,65 798,78
September 1 098 11 812 10,758 840,77 1 008,92
Oktober 4417 47 297 10,708 2 068,19 2 481,83
November 5995 64 170 10,704 2 643,93 3172,72
December 8512 91 223 10,717 3 515,01 4 218,01
Spolu 54 115 579 237 - 24 518,24 29 421,90
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Tabulka 16. Spotreba zemného plynu a naklady na jeho ndkup po
mesiacoch v roku 2015

2015 Odol3rate Dodvane Spalne Zaklad dane Platba
mnozstvo mnozstvo teplo
Mesiac m?3 kWh kWh/m3® | €/rbezDPH | €/rsDPH
Januar 9 475 101 382 10,700 3 345,80 4 014,96
Februar 8517 91 089 10,695 3 037,22 3 644,66
Marec 8011 85 782 10,708 2 878,11 3453,73
April 5014 53 810 10,732 1 919,60 2 302,52
Maj 1210 13 097 10,824 699,02 838,82
Jdn 926 10 109 10,917 609,43 731,32
Jal 283 3081 10,886 398,74 478,49
August 455 4 946 10,871 454,65 545,58
September 619 6 707 10,835 507,44 608,93
Oktdber 4 532 48 837 10,776 1 770,50 2 124,60
November 5232 56 192 10,740 1 991,00 2 389,20
December 6 546 70 513 10,772 2 420,35 2 904,42
Spolu 50 820 545 545 - 20 031,86 24 037,23

V nasledujucich grafoch st zobrazené spotreby zemného plynu a naklady na jeho nakup v
jednotlivych mesiacoch rokov 2013 - 2015.

Obrdzok 12. Spotreba zemného plynu v kWh
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Obrdzok 13. Naklady na zemny plyn v €

7000
6000
5000

Naklady na ZP v € s DPH

4000

3000
2000
1000

m 2013
m 2014
2015

V nasledujucej tabulke je zhrnutd spotreba zemného plynu a naklady na jeho nakup

v rokoch 2013 - 2015.
Tabulka 17.

Spotreba zemného plynu v rokoch 2013 - 2015

Rok 2013 2014 2015 Priemer
Spotreba zemného plynu [m?] 64 801 54 115 50 820 56 579
Spalné teplo [kWh/m?] 10,658 10,704 10,735 10,699
Spotreba zemného plynu [MWh] 690,63 579,24 545,55 605,14
Naklady na zemny plyn [€ s DPH]| 35 606,6 294219 24 037,2 29 688,6
Priemerna cena [€/MWh] 51,56 50,79 44,06 49,06

Struktura ceny pre zemny plyn bola v roku 2015 zloZend z nasledovnych poloZiek.

Tabulka 18. Struktira ceny za zemny plyn v roku 2015

. - Cena za jednotku

Fakturovana polozka Jednotka bez DPH
Sluzby obchodnika
Sadzba za odobraty plyn €/kWh 0,02533000
Fixnd mesacna sadzba €/mesiac 0,83000000
Sluzby suvisiace s distribiciou: SPP-distriblcia, a.s.
Sadzba za odobraty plyn €/kWh 0,00333000
Fixnd mesacna sadzba €/mesiac 48,9700000
Rocna sadzba za vykon/kapacitu €/m3/def 5,30830000
Spotrebna dan (SD)
Spotrebna dan €/MWh 1,32

21




3 Zhodnotenie suc¢asného stavu predmetu EA

3.1 Vyhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti obalovych
konstrukcii budovy

Podlaha na teréne HB - Konstrukcia ma plochu 762,85 m2. Sucinitel’ prechodu tepla je
0,47 Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela prechodu
tepla pre tento typ konsStrukcie podla STN 73 0540-2 je 0,40 Wm-2K-1, cielova
odporicana hodnota 0,40 Wm-2K-1. KonsStrukcia nevyhovuje sucasnym poziadavkam,
priCom strata prechodom tepla cez fiu predstavuje 362,31 W/K, t.j. 5,58 % z celkovej
straty prechodom.

Podlaha na teréne VB - Konstrukcia ma plochu 584,08 m2. Sucinitel’ prechodu tepla je
0,4 Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela prechodu
tepla pre tento typ konsStrukcie podla STN 73 0540-2 je 0,40 Wm-2K-1, cielova
odporicana hodnota 0,40 Wm-2K-1. KonStrukcia vyhovuje sucasnym poziadavkam,
priCom strata prechodom tepla cez fiu predstavuje 230,75 W/K, t.j. 3,55 % z celkovej
straty prechodom.

Stena PPT 600mm k zemine - Konstrukcia ma plochu 421,59 m2. Sucinitel’ prechodu
tepla je 0,74 Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sUcinitela
prechodu tepla pre tento typ konstrukcie podla STN 73 0540-2 je 0,22 Wm-2K-1, cielova
odporicana hodnota 0,15 Wm-2K-1. KonsStrukcia nevyhovuje sucasnym poziadavkam,
pricom strata prechodom tepla cez fiu predstavuje 312,04 W/K, t.j. 4,8 % z celkovej
straty prechodom.

Stena PPT 600mm - Konstrukcia ma plochu 484,83 m2. Sucinitel’ prechodu tepla je 1,09
Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela prechodu tepla
pre tento typ konstrukcie podla STN 73 0540-2 je 0,22 Wm-2K-1, cielova odporucana
hodnota 0,15 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje sicasnym poziadavkam, pricom strata
prechodom tepla cez nu predstavuje 527,1 W/K, t.j. 8,12 % z celkovej straty prechodom.
Stena PPT 450mm - Konstrukcia ma plochu 896,84 m2. Sucinitel’ prechodu tepla je 1,34
Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela prechodu tepla
pre tento typ konstrukcie podla STN 73 0540-2 je 0,22 Wm-2K-1, cielova odporucana
hodnota 0,15 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje sic¢asnym poZiadavkam, pricom strata
prechodom tepla cez nu predstavuje 1203,17 W/K, t.j. 18,52 % z celkovej straty
prechodom.

Stena PPT+kamen 750mm - Konstrukcia ma plochu 254,09 m2. Sucinitel’ prechodu
tepla je 1,04 Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela
prechodu tepla pre tento typ konstrukcie podla STN 73 0540-2 je 0,22 Wm-2K-1, ciel'ova
odporucana hodnota 0,15 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje sucasnym poZiadavkam,
priCom strata prechodom tepla cez fiu predstavuje 263,39 W/K, t.j. 4,06 % z celkovej
straty prechodom.

Stena PPT+kamen 550mm - Konstrukcia ma plochu 483,42 m2. Sucinitel’ prechodu
tepla je 1,3 Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela
prechodu tepla pre tento typ konstrukcie podl'a STN 73 0540-2 je 0,22 Wm-2K-1, ciel'ova
odporucana hodnota 0,15 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje sucasnym poziadavkam,
priCom strata prechodom tepla cez fiu predstavuje 504,42 W/K, t.j. 7,77 % z celkovej
straty prechodom.

Strop do nevykurovaného podkrovia - Konstrukcia ma plochu 1327,17 m2. Sucinitel
prechodu tepla je 1,04 Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota
sucinitel'a prechodu tepla pre tento typ konstrukcie podla STN 73 0540-2 je 0,20 Wm-2K-
1, cielova odporicana hodnota 0,15 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje sucasnym
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poziadavkam, priom strata prechodom tepla cez fu predstavuje 1103,69 W/K, t.j. 16,99
% z celkovej straty prechodom.

Plocha strecha - Konstrukcia ma plochu 19,76 m2. Sucinitel'’ prechodu tepla je 1,41
Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela prechodu tepla
pre tento typ konstrukcie podla STN 73 0540-2 je 0,15 Wm-2K-1, cielova odporucana
hodnota 0,10 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje stic¢asnym poziadavkam, pricom strata
prechodom tepla cez fu predstavuje 27,83 W/K, t.j. 0,43 % z celkovej straty prechodom.
Sklobetdn - Konstrukcia ma plochu 37,34 m2. Sucinitel’ prechodu tepla je 3,00 Wm-2K-
1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitel'a prechodu tepla pre tento
typ konstrukcie podl'a STN 73 0540-2 je 1,00 Wm-2K-1, cielova odporucana hodnota 0,60
Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje sucasnym poziadavkam, pricom strata prechodom
tepla cez fu predstavuje 112,02 W/K, t.j. 1,72 % z celkovej straty prechodom.

Kovové okna dvojité - Konstrukcia ma plochu 3 m2. Sucinitel’ prechodu tepla je 4,70
Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela prechodu tepla
pre tento typ konstrukcie podla STN 73 0540-2 je 1,00 Wm-2K-1, cielova odporucana
hodnota 0,60 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje stic¢asnym poziadavkam, pricom strata
prechodom tepla cez fu predstavuje 14,1 W/K, t.j. 0,22 % z celkovej straty prechodom.
Drevené okna dvojité - Konstrukcia ma plochu 559,62 m2. Sucinitel’ prechodu tepla je
2,70 Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela prechodu
tepla pre tento typ konsStrukcie podla STN 73 0540-2 je 1,00 Wm-2K-1, cielova
odporucana hodnota 0,60 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje sucasnym poZiadavkam,
pricom strata prechodom tepla cez fu predstavuje 1510,97 W/K, t.j. 23,26 % z celkovej
straty prechodom.

Dvere drevené s presklenim - Konstrukcia ma plochu 11,55 m2. Sucinitel’ prechodu
tepla je 4,70 Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sUcinitela
prechodu tepla pre tento typ konstrukcie podl'a STN 73 0540-2 je 1,00 Wm-2K-1, cielova
odporucana hodnota 0,60 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje sucasnym poZiadavkam,
pricom strata prechodom tepla cez fiu predstavuje 54,29 W/K, t.j. 0,84 % z celkovej
straty prechodom.

Plechové dvere - Konstrukcia ma plochu 7,59 m2. Sucinitel’ prechodu tepla je 5,50 Wm-
2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela prechodu tepla pre
tento typ konstrukcie podla STN 73 0540-2 je 1,00 Wm-2K-1, cielova odporucana
hodnota 0,60 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje sic¢asnym poZiadavkam, pricom strata
prechodom tepla cez nu predstavuje 41,75 W/K, t.j. 0,64 % z celkovej straty prechodom.
Vstupné dvere - Konstrukcia ma plochu 9,6 m2. Sucinitel’ prechodu tepla je 4,70 Wm-
2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela prechodu tepla pre
tento typ konstrukcie podla STN 73 0540-2 je 1,00 Wm-2K-1, cielova odporucana
hodnota 0,60 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje sticasnym poziadavkam, pricom strata
prechodom tepla cez fu predstavuje 31,58 W/K, t.j. 0,49 % z celkovej straty prechodom.
Presklené zadverie - Konstrukcia ma plochu 27,94 m2. Sucinitel’ prechodu tepla je 7,00
Wm-2K-1. Normalizovana (pozadovana od 1.1.2016) hodnota sucinitela prechodu tepla
pre tento typ konstrukcie podla STN 73 0540-2 je 1,00 Wm-2K-1, cielova odporucana
hodnota 0,60 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje sic¢asnym poZiadavkam, pricom strata
prechodom tepla cez fu predstavuje 195,58 W/K, tj. 3,01 % z celkovej straty
prechodom.
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ENERGETICKY AUDIT . . !
SOS PRE ZIAKOV SO SLUCHOVYM POSTIHNUTIM INTERNATNA, KREMNICA

Obrazok 14. Percentudlny podiel obalovych konstrukcii budovy

Sklobeton Kovové oknd dvojité Dvere drevené s presklenim
1,72% 0,22% 0,84% Plechové dvere
Drevené okna dvojité 0.64%
Plochéstrecha 23,26%
0,43% Vstupné dvere
0,49%
Strop do nevykurovaného
podklrovia Presklené zadverie
16,99% — 301%

\ Podlaha na teréne HB

5,58%

Podlaha na teréne VB
3,55%

\ PPT600mm k zemine

4,80%

PPT+kamen 550mm/

7,77%

PPT+kameri 750mm
4,06%
PPT600mm

PPt450mm
18,52% 8,12%

3.1.1 Potrebatepla navykurovanie

3.1.2

Celkova spotreba energie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim Cini 460 343
kWh. Na celkovej potrebe sa tepelna strata prechodom stenami a otvorovymi vyplhami
podiela na 78,08%, podiel vetrania je 21,92%. Celkova spotreba energie je redukovana
vonkajSimi tepelnymi ziskami od slnecného ziarenia vo vyske 24 165 kWh a vndtornymi
tepelnymi ziskami od elektrickych a tepelnych spotrebicov a od metabolického tepla osdb
vo vySke 80 267 kWh. Sucinitel’ vyuzitia vnutornych tepelnych ziskov je 0,95 a vonkajsSich
0,95. Vysledna spotreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov
predstavuje 361 133 kWh.

Celkové hodnotenie naro¢nosti budovy na vykurovanie a vyhodnotenie
tepelnych strat

Priemerny sUcinitel' prechodu tepla budovy je 1,2 W/m2.K. Merna spotreba tepelnej
energie pre vykurovanie budovy za vykurovacie obdobie vztiahnuta na obostavany objem
ma hodnotu 34,95 kWh/m3, ¢o nevyhovuje maximalnej pozadovanej hodnote podla STN
73 0540-2 vo vyske 27,8 kWh/m3. Merna spotreba tepelnej energie pre vykurovanie
budovy za vykurovacie obdobie vztiahnuta na vykurovanu plochu je 134,97 kWh/m2, o
nevyhovuje maximalnej pozadovanej hodnote podla STN 73 0540-2 vo vyske 108,63
kWh/m2.

Tepelné straty budovy stanovené vypoctom v zmysle STN EN 73 0540-4 sU na urovni
290,33 kW. ]

Hodnoty sucinitelov prechodu tepla jednotlivych konstrukcii nesplfaju poZiadavky STN.
Hodnoty mernej spotreby tepelnej energie na vykurovanu plochu a objem nespliaju
sucasné legislativne a normové poziadavky (vid’ dalSiu tabul'ku).
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Tabulka 19. Posudenie tepelnej charakteristiky a mernych potrieb
energie hodnotenej budovy

Vyhodnotenie mernej potreby tepla

Merna potreba tepelnej energie ey kWh/m3 34,9 nevyhovuje
Pozadovana hodnota kWh/m?3 27,8 -
Merna potreba tepelnej energie e, kWh/m? 135,0 nevyhovuje
Pozadovana hodnota kWh/m? 108,6 -

3.1.3 Vyhodnotenie spotreby tepla na vykurovanie dennostupriovou metédou

Za ucelom zohl'adnenia vplyvov klimatickych podmienok v lokalite bol vykonany prepocet
spotreby tepla na vykurovanie dennostupriovou metédou a bola aj uréenda hodnota
spotreby tepla na vykurovanie za Ucelom kontroly a urcenia skutocnej vysky tepelnej
straty objektu. Normalizované podmienky su definované poctom 3 422 dennostupriov.
PrepoCet spotreby tepla pre na vykurovanie dennostupfiovou metédou je uvedeny v
nasledujucej tabul'ke. Udaje v tabulke vychadzaju zo spotreby tepla na vykurovanie.

Tabulka 20. Prepocet spotreby tepla a energie na UK z rokov 2013-
2015 na podmienky klimaticky normalizovaného roku

Polozka 2013 | 2014 | 2015 | Priemer
Skutocna spotreba na vykurovanie [MWh/rok]| 616 505 471 531
Spotreba UK prepocitana [MWh/rok] 550 533 482 522
Dennostupne skutocné 3830 3242 | 3344 3472
Podiel dennostupiov skut./normal. 1,12 0,95 0,98 1,01

V nasledujlicej tabulke su uvedené energetické vstupy prepocitané dennostupriovou
metddou t.j. spotreba tepla potrebna na vykurovanie (UK) je prepocitana na priemerné
dennostupne za obdobie 2013-2015.
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Tabulka 21. Udaje o

energetickych

vstupoch prepocitanych

dennostupne za obdobie 2013-2015

cez

Obdobie 2013-2015
. . . Vyhrevnost’ | Obsah energie | Ro¢né naklady

Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvo [MWh/jedn.] [MWh] [€/r s DPH]
Zemny plyn tis. m* 55 734,50 10,70 596,29 26 273,2
Elektrina MWh 66,00 1,000 66,00 12 117,8
Teplo MWh 1,000
Hnedé uhlie t 2,917-5,833
Cierne uhlie t 4,778-8,528
Koks t 7,361-7,917
Iné tuhé fosilne paliva t
Tazky vykurovaci olej t 11,111
Biomasa t
Benzin t 12,222
Nafta t 11,663
Iné energeticky vyuzitel'né tis. m?
plyny
Ina forma energie (napr.
teplo z priemyselnych MWh 0,278
procesov)
Obnovitelné  zdroje v
cIenen|, na s,olarne, MWh
veterné, geotermalne a
iné
Iné paliva t
Energetické vstupy celkom 662,30 38 391,0
Zmena stavu zasob
Celkom spotreba paliv a energie - - 662,30 38 391,0

3.1.4 Spotreba energie na pripravu teplej vody

V objekte nie je merana spotreba pripravenej teplej vody. Tepla voda je pripravovana
centralne v priestoroch plynovej kotolne prostrednictvom plynového zasobnikového
ohrievaca Quadriga, typ Q8 200 GORS (CS) s objemom 195 |. Systém pripravy TV je s
cirkulaciou, ktoru zabezpecuje cirkulacné Cerpadlo Wilo. Tepla voda je vedena od zdroja
tepla k jednotlivym vytokovym armatiram. Rozvody teplej vody a cirkulacie st povodné,
zaizolované tepelnou izolaciou. Spotreba energie na pripravu teplej vody cini 75,64 MWh.

3.1.5 Osvetlenie

Elektricka instalacia je v objekte vedena kablami CYKY-J, AYKY, CYKY-M v PVC rurkach
pod omietkou, nad podhladom na Niedax, na kablovych rostoch, volne, alebo pevne.
Ovladanie jednotlivych svetelnych okruhov je miestne, vypinae a zasuvky 230V su
umiestnené pod omietkou. Vzhl'adom na pocet druhov a kusov osvetlovacich telies vo
vnutornych priestoroch hodnoteného objektu, doplneny réznymi druhmi Startovania a
regulacie, sme osvetlenie vyhodnotili rychlou metddou. Pre posudenie spotreby elektriny
osvetlenia sme vychadzali z podkladov ziskanych pocas obhliadky budovy.

3.1.5.1

Poziadavky normy na osvetlenie roznych druhov priestorov su zhrnuté v nasledujlcej
tabul'ke.

Osvetlenie — hygienické poziadavky noriem

26



Tabulka 22. Vyber poZiadaviek na osvetlenie podla normy STN EN

12464-1
Ref. Cislo Druh priestoru [IIE;‘] R.[-1 Poznamka z normy
3 Administrativne priestory
3.2.1 Archivovanie dokladov, kopirovanie atd'. 300 80
3.2.2 I?fsa_nie, pisanie na stroji, Citanie, spracovanie 500 80 Praca s DSE: pozri 4.11
udajov
3.2.5 |Konferencné a zasadacie miestnosti 500 80 Osvetlenie ma byt
regulovatel'né
3.2.6 Recepcia 300 80
3.2.7 | Archivy 200 80
5.1 VSeobecné miesta
5.1.1. |Vstupné haly 100 80
5.1.2 Satne 200 80
5.2. Restauracie
5.2.2 Kuchyne 500 80
5.2.4 |Samoobsluzné restauracie 200 80
1.1 Komunikacné zdény
1.1.1 |Komunikac¢né priestory a chodby 100 40 Osvetlegg;ltaﬂs urovni
1.1.2 |Schody, eskalatory, pohyblivé chodniky 150 40
1.2 Miestnosti na oddych a hygienu
1.2.1 Bufety a kuchynky 200 80
7.13 Laboratéria a lekarne
7.13.1 |Celkové osvetlenie 500 80
2.7 Vyroba potravin a pochutin
Pracovné miesta a zony
— v priestoroch pivovarov, sladovni
— v umyvariach, plniarfiach sudov,
2.7.1 Cistiarnach, filtrérﬁach, élfra?érrjach ) ) 200 80
— v kuchyniach konzervarni a cokoladovni
— v cukrovaroch
— v suSiarfiach a fermentovniach
surového tabaku, vo fermentacnych pivniciach
2.7.7 |Laboratdria 500 80
1.4 Skladistia a chladiarne
1.4.1  |Skladistia a zasobarne 100 60
1.4.2 |Expedicie a baliarne 300 60

V ramci procesu spracovania energetického auditu sme posudzovali prikony a spotreby
nainstalovaného osvetlenia v budove. V nasledujlcej kapitole je vycislena potreba
elektrickej energie na osvetlenie v hodnotenej budove pouzitim rychlej metddy.

3.15.2 Osvetlenie

Vysledky vypoctu spotreby elektriny na osvetlenie hodnoteného objektu su zrejmé
z nasledujucej tabul’ky.
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Tabulka 23. Spotreba energie na osvetlenie

Kategoria Ukazovatel’
Typ budovy [-] B2
Typ riadenia osvetlenia [-] R1
Osvetl'ovana plocha [m?2] 3433
Nainstalovany prikon osvetlenia [kW] 28
Cas vyuzitia denného osvetlenia [h/rok] 1 800
Cas vyuzitia osvetlenia bez denného osvetlenia [h/rok] 200
Celkovy Cas vyuzitia budovy [h/rok] 2 000
Faktor vyuZitia denného svetla [-] 0,3
Faktor obsadenosti budovy [-] 0,5
Faktor konstantnej osvetlenosti [-] 0,7
Teoreticka rocna spotreba energie na osvetlenie [kWh/rok] 10 685

3.1.6 Nuatené vetranie a klimatizacia

V objekte je v priestoroch skolskej jedalne umiestnena vzduchotechnicka jednotka (2 x el.
motor ventilator 2,49kW, 1x rekuperacny vymennik 1500 m3/h, ucinnost’ 50%, tlakova
strata 80Pa). Ohrev vzduchu je zabezpeCeny na privode do kuchyne registrom napojenym
na vykurovaciu vodu UK.

V priestoroch stolarskej dielne je umiestnené odsavacie filtracné hadicové zariadenie ELBH
(ventildtor VSM 080-350-K P= 7,5kW, Q,= 8 350 m?/hod). Celkovy prikon zariadenia s
vibracnym motorom = 7,7 kW.

Podl'a Vyhlasky ¢.364/2012 patri hodnotena budova do kategorie Budovy Skol a Skolskych
zariadeni. V zmysle uvedenej vyhlasky sa nutené vetranie a klimatizacia nehodnoti.

3.1.7 Ostatna spotreba energii

Nakupovany zemny plyn je vyuzivany iba na vykurovanie a pripravu TV pre objekt skoly a
internatu. Spotreba zemného plynu pre Skolski kuchyfiu je merand ako samostatné
odberné miesto.

Na ostatnej spotrebe elektrickej energie v objekte sa podielaju tiez elektrické zariadenia
umiestnené v:

- Skolskej kuchyni (3 mraziace boxy, 3 chladnicky, 2x elektricky sporak - & 14 kW, parny
kotol - 10-14 kW, umyvacka riadu - motor 0,9kW a vlastny ohrev vody 6,9 kW), VZT
jednotka s rekuperaCnym vymennikom

-dielhach (kotucova pila M2 - typ OMMA-35, fréza M4 - typ FUS, Raimenova pila - typ
KRU, sustruh na drevo - typ SL 2000, kolikovacka - typ M21, pasova pila - typ 631,
zrovnavacia fréza - typ DSZ B 50, hrdbkovacia fréza - typ MRG 8, trojvretenova vrtacka,
pasova bruska - typ DCSLB,...

- Skolskych priestoroch (zariadenia vypoctovej techniky - cca 65 ks PC, z toho 50
notebookov, 2 kopirky, 1 vel'ka tlaCiaren a cca 5 malych tlaciarni,...)

- samostatnom objekte telocvicne (elektrické konvektory ELKA Kremnica, 18 ks, kazdy s
prikonom 1500 W) - nema vlastné odberné miesto

28



4 Vyhodnotenie sic¢asného stavu predmetu EA

4.1 Roé€na energeticka bilancia su¢asného stavu

Aby bolo mozné navrhndt' a vyhodnotit’ opatrenia zamerané na Usporu energie, je
nevyhnutné zostavit' energetickl bilanciu, ktora ¢o najvernejSim spdsobom fyzikalne
a matematicky opisuje stcasny stav hodnoteného objektu.

Za Ucelom zostavenia energetickej bilancie hodnoteného objektu v nasledovnom formate
(podla druhu energie), sme vychadzali z vypocitaného normalizovaného modelu druhov
spotrieb hodnotenej budovy napasovaného na fakturované spotreby. Spotreba energie na
vykurovanie je prepocitana dennostupriovou metédou na normalizované podmienky a tiez
sme vychadzali z matematickych modelov pre posUdenie ostatnej spotreby.

Pre zostavenie energetickej bilancie hodnoteného objektu sme vychadzali z fakturacnych
podkladov o rocCnej spotrebe energii v rokoch 2013-2015. Naklady su uvedené v
bilan¢nych cenach z roku 2015 s DPH.

Nasledujica energeticka bilancia je vypracovana za ucelom preukazania objektivnosti
ekonomickych prinosov navrhovanych energeticky Uspornych opatreni a tiez navrhnutého
energeticky Usporného projektu. Uvadzame ju preto aj v suhrnnych tabulkdch ako
porovnavaciu uroven.

Tabulka 24. Energeticka bilancia — sucasny stav, 1. cast’

Povodny stav

Riadok Ukazovatel’ Form?
energie | MWh/r | eur/rok
1 Energetické vstupy - 662,30 38 391,02
2 Zmena stavu zasob -
3 Spotreba energie - 662,30 38 391,02
4 Predaj energie inym subjektom -

elektrina 66,00 12 117,80

Konecna spotreba energie

> (riadok 3 - riadok 4) teplo
zemny plyn | 596,29 | 26 273,21
elektrina
Straty v zdroji a rozvodoch
6 (z hodnoty v riadku 5) teplo
zemny plyn| 186,58 8 220,77
elektrina 6,78 1 244,99

Spotreba energie na vykurovanie
7 a ohrev teplej vody teplo

(2 hodnoty v riadku 5) zemny plyn | 409,72 18 052,44

, i 22 10 872,81
Spotreba energie na technologicke elektrina 59 08728

8 a vyrobné procesy teplo
(z hodnoty v riadku 5)

zemny plyn
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Tabulka 25. Energetickd bilancia — sucasny stav, 2.cast’

Ukazovatel’

Forma
energie

Povodny stav

MWh/r

eur/rok

Nakup paliva/energie/energetického média

elektrina

66,00

12 117,80

teplo

zem. plyn

596,29

26 273,21

Zmena stavu zasob

elektrina

Predaj energie bez premeny na inl formu energie | teplo

zem. plyn

Energia na vstupe do procesu premeny

elektrina

teplo

zem. plyn

596,29

26 273,21

Energia na vystupe z procesu premeny

elektrina

teplo

zem. plyn

533,68

23514,53

Straty energie pri premene

elektrina

teplo

zem. plyn

62,61

2 758,69

Vlastna spotreba energie pri premene

elektrina

teplo

zem. plyn

Energia na vstupe do distribucie

elektrina

teplo

zem. plyn

533,68

23 514,53

Energia na vystupe z distribucie

elektrina

teplo

zem. plyn

409,72

18 052,44

10

Straty energie pri distribUcii

elektrina

teplo

zem. plyn

123,97

5462,08

11

Vlastna spotreba energie pri distribucii

elektrina

6,78

1 244,99

teplo

zem. plyn

12

Predaj energie po premene a distriblcii

elektrina

teplo

zem. plyn

13

Vlastna prevadzkova spotreba mimo procesu
premeny a distribucie

elektrina

59,22

10 872,81

teplo

zem. plyn
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5 Navrh opatreni na zniZenie spotrieb energie

5.1 Beznakladové opatrenia

Okrem technickych predpokladov mézu pouzivatelia prislusSnym konanim prispiet’ k Uspore
energie. Navrhujeme zamysliet' sa nad nizSie uvedenymi bezndkladovymi opatreniami,
ktoré sa daju aplikovat’ vSeobecne v takmer kazdej budove.

5.1.1 Energeticky manazment objektov a spravanie pouzivatelov

Energetické straty budov zavisia nielen od tepelno-technickych vlastnosti, ale tiez od
spravania sa pouzivatelov v objektoch. Nadmerné vetranie alebo prekurovanie moze
vyrazne zvysit’ spotrebu tepla. Podobne nehospodarna prevadzka elektrickych spotrebicov,
Ci zbytocné svietenie m6zu nelimerne zvysit' spotrebu elektrickej energie. Organizacnym
opatreniami, ktorych vylstenim by mala byt' zmena spravania sa pouzivatel'ov vo vztahu
k spotrebe energii, mozno dosiahnut’ Uspory vo vyske 3 az 5%. Patri sem napr.
obmedzenie svietenia na dobu pobytu osdb v miestnosti, hospodarna prevadzka
elektrickych spotrebicov, obmedzenie doby vetrania, minimalizacia Unikov tepla
zatvaranim dveri medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom, resp. medzi
ochladzovanym a neupravovanym priestorom, atd’. Ulohou energetického manazmentu je
tiez sthrn cinnosti, ktoré v kone¢nom dosledku vedu k Usporam energie. Medzi ne patria
nasledovné Cinnosti a opatrenia:

v/ opatrenia organizaCného charakteru - osveta a apel na pouzivatelov k
hospodarnemu spravaniu sa,

v sledovanie predpokladaného vyvoja cien energie veduce k vlastnému
rozhodovaniu sa pri zasadnych rekonstrukciach a zmenach palivovej, di
energetickej zakladne,

v' evidencia a vyhodnocovanie nameranych Udajov (Statistické vyhodnocovanie,
odhady spotreby energie),

v optimalne prevadzkovanie energetického zdroja najma vo vztahu k technickym
parametrom a vyrobcom stanovenej optimalnej oblasti prace tepelného stroja,

v zavadzanie energeticky Uspornych opatreni (stanovenie priorit pri ich
implementacii) a vyhodnocovanie ich dopadov na energetické hospodarstvo,

v' vyjednavanie optimalnych odberovych diagramov elektrickej energie
s dodavatel'om,

v' obmedzenie prevadzky elektrickych spotrebicov (hlavne elektrickych ohrievacov,
ventilatorov),

v' zatvaranie dveri vykurovanych alebo ochladzovanych miestnosti,

v' zamedzenie nadmernému vetraniu oknami a dverami,

v realizacia Utimového rezimu vykurovania v objektoch s dennym rezimom -
aplikacia v noCnych hodinach a hlavne v dobe nepritomnosti oséb,

v neprekurovat’ priestory - udrziavat' teplotu v danych priestoroch na primeranej
Urovni (zvySenie teploty v priestoroch o 1°C znamena zvySenie nakladov na
vykurovanie o cca 3 az 5 %),

v ekonomické hospodarenie s teplou vodou,

v kontrola doby svietenia a zhasinanie v priestoroch, kde sa uz nezdrziavaju osoby,

v spravna manipulacia s termostatickymi ventilmi na vykurovacich telesach,

v vypinanie klimatizacnej jednotky v Case nepritomnosti 0sob,

v nastavenie vnutornej teploty klimatizacie na hodnotu o max. 4 °C nizSiu ako je

teplota vonkajsieho vzduchu,

Ro¢ny priebeh spotreby tepla na vykurovanie v prepocte na priemerné klimatické
podmienky by mal byt porovnavany s predchadzajldcimi obdobiami a na zaklade vysledkov
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by mali byt hl'adané priciny pripadného narastu spotreby, predovsetkym v prechodnom
obdobi. Pre posudzovanie primeranosti spotreby tepla na vykurovanie je vhodné
vyhodnocovat’ spotrebu tepla na jednotku vykurovanej plochy. Vyhodnocovanie tychto
ukazovatel'ov je potrebné vykonavat' pravidelne (mesacne) a porovnavat’ s hodnotami za
predchadzajlice obdobie.

5.2 Nizkonakladové opatrenia

V energetickom audite nenavrhujeme ziadne nizkonakladové opatrenie.

5.3 Vysokonakladové opatrenia

5.3.1 Zateplenie obalovych konstrukcii

Obvodova stena, strop do nevykurovaného podkrovia ani stresna konstrukcia nevyhovuju
sucasnym poziadavkam na tepelno-technické vlastnosti obvodovych konstrukcii budov.
Ako navrhovany stav odporic¢ame zateplit' obvodovy plast’ tak, aby hodnota sicinitela
prestupu tepla bola nizSia ako 0,22 Wm-2K-1 (normalizovana hodnota). Vo vypoctoch pre
zhodnotenie navrhovaného stavu sme uvazovali so zateplenim obvodového plasta
tepelnou izolaciou na baze EPS hr. 150mm.

Strop do nevykurovaného podkrovia odporic¢ame zateplit' tak, aby hodnota sucinitela
prestupu tepla bola nizSia ako 0,20 Wm-2K-1 (normalizovana hodnota). Vo vypoctoch pre
zhodnotenie navrhovaného stavu sme uvaZovali so zateplenim stropu do nevykurovaného
podkrovia tepelnou izolaciou na baze MV hr. 300mm.

V ramci tohto opatrenia odporicame tiez zateplit’ plochl strechu nad vstupom tak, aby
hodnota sucinitela prestupu tepla bola nizSia ako 0,15 Wm-2K-1 (normalizovana
hodnota). Vo vypoctoch pre zhodnotenie navrhovaného stavu sme uvaZovali so
zateplenim streSnej konstrukcie tepelnou izolaciou na baze EPS hr. 250mm.

Prinosy navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujlcej tabul’ke.

Tabulka 26. Prinosy navrhovaného opatrenia — zateplenie obalovych

konstrukcii
Podopatrenie Naklady
Zateplenie obvodového plasta - EPS hr. 150mm 140 000 €
Zateplenie stropu do nevykurovaného podkrovia - MV hr. 300mm 66 000 €
Zateplenie plochej strechy - EPS hr. 250mm 3000 €
Celkom * 209 000 €

Ocenenie Uspor energie

Dosiahnutel'na Uspora tepla - zemny plyn

237,40 MWh/rok

Dosiahnutel'na Uspora nakupovanej elektriny

2,19 MWh/rok

Bilancna cena tepla s DPH 44,06 €/MWh
Bilan¢na cena elektriny s DPH 183,59 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 10 862 €
Uspora nakladov na Udrzbu a prevddzku na pdv. konstrukciu, zar. (zanedband Udrzba) 987 €
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 17,6 roka

* Vlyska investicie je len orientacna. Skutocna cena sa urci na zaklade podrobného projektu. Podrobny projekt nie

je sucast'ou energetického auditu.

5.3.2 Vymena otvorovych konstrukcii

Povodné okna a dvere na objekte nevyhovuju sucasnym poziadavkam na tepelno-
technické vlastnosti obvodovych konstrukcii budov. Za nevyhovujlice povaZzujeme
povodné drevené dvojité a kovové dvojité okna, sklobetdny a vstupné dvere na objekte.
Ako navrhovany stav preto odporicame vymenit' povodné okna a dvere na budove za
nové plastové, alebo hlinikové s izolacnym trojsklom.

Prinosy navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujlicej tabul’ke.
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Tabulka 27. Prinosy navrhovaného opatrenia - vymena otvorovych

konstrukcii
Podopatrenie Naklady
Vymena pdvodnych okien za plastové s izolacnym trojsklom 105 000 €
Vymena povodnych dveri za plastové, alebo hlinikové s izolatnym trojsklom 22 000 €
Celkom * 127 000 €

Ocenenie Uspor energie

Dosiahnutel'na Uspora tepla - zemny plyn 95,36 MWh/rok
Dosiahnutel'na uspora nakupovanej elektriny 0,85 MWh/rok
Bilancna cena tepla s DPH 44,06 €/MWh
Bilan¢na cena elektriny s DPH 183,59 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizcii opatrenia 4358 €
Uspora nakladov na UdrZbu a prevadzku na pdv. kondtrukciu, zar. (zanedbana Udrzba) 872 €
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 24,3 roka

* Vyska investicie je len orientacna. SkutoCna cena sa urci na zaklade podrobného projektu. Podrobny projekt nie
je stcast'ou energetického auditu.

5.3.3 Zlepsenie hospodarnosti TZB

V ramci tohto opatrenia navrhujeme: )

- Instalacia elektrického tepelného cerpadla vzduch/voda pre systém UK —
pokrytie zakladnej potreby tepla na vykurovanie objektu navrhujeme rieSit’
prostrednictvom tepelného cCerpadla vzduch/voda s vykonom cca 50 kW s dvomi
vykonovymi stuphami pre zabezpecenie hospodarnej prevadzky. Moderné tepelné
Cerpadla dosahuju Uroven COP az 4,9 a su teda vhodné ako zdroj tepla pre
rekonstruované budovy s beznymi vykurovacimi telesami. Aj pri vonkajsej teplote —25 °C
mbze byt' dosiahnuta teplota na privode az 55 °C. Tepelné Cerpadlo bude pripojené na
jestvujlici systém UK. Vo vypoctoch uvazujeme s priemernou sezénnou prevadzkovou
hodnotou COP na Urovni 3,2.

- Hydraulické vyregulovanie vykurovacej ststavy a osadenie termoregulacnych
ventilov tak, aby bola dosiahnutd hydraulicka stabilita celého vykurovacieho systému.
Pomocou termoregulacnych ventilov s termostatickou hlavicou je mozné regulovat
dodavky tepla do jednotlivych vykurovanych miestnosti a udrziavat’ v nich pozadovanu
teplotu podla individualnych poZziadaviek uzivatelov (miestna individualna regulacia). Pre
zabezpecenie spravnej funkcnosti termoregulacnych armatir vo vykurovacom systéme
budovy je potrebné zabezpelit' hydraulické vyregulovanie tepelnych rozvodov vo vnutri
budovy (vnatorné vyregulovanie). Tymto opatrenim je mozné v zavislosti od spravania sa
uzivatel'ov dosiahnut’ Usporu tepla na vykurovanie o cca 10-15%.

V ramci termostatizacie vykurovacej suUstavy navrhujeme realizovat’ systém zdénovej
regulacie vykurovacieho systému, ktora umoziuje nastavovat' ¢asovo—teplotné rezimy pre
kazdu jednu miestnost’ (z6nu) individudlne. Kazda regulovana zéna je vybavena vlastnym
snimacom teploty a aktivnym regulacnym prvkom, napriklad motorizovanou radiatorovou
termostatickou hlavicou. Vd'aka bezdrotovej koncepcii je instalacia takéhoto systému
jednoducha, Casovo nenarocna a financne dostupnd. Pri montazi sa vyzaduju minimalne
stavebné Upravy interiéru a da sa realizovat’ popri beznej prevadzke v budove. Systém
umoziuje bezdrétovo ovladat’ vykurovanie vSetkych miestnosti centralne. Po pripojeni
centralnej jednotky na internet dokaze spravca vykurovacieho systému budovu
kontrolovat' aj na dialku (PC, Tablet, Smartphone). V praxi je mozné tymto systémom
dalej znizovat’ naklady na vykurovanie a to v zavislosti na sposobe a rezime vyuzivania
budovy.

- Ohrev teplej vody - v priestoroch Skoly navrhujeme riesit’ ohrev teplej vody lokalne,
prostrednictvom elektrickych prietokovych ohrievacov s 10 | zasobnikom, ktoré budu
osadené priamo v miestach odberu TV. Suc¢asny centralny systém pripravy TV navrhujeme
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odstavit/, ale zariadenia nad’alej ponechat’ v priestoroch plynovej kotolne - pre pripadnu
potrebu ohrevu TV pre objekt internatu (v sucasnosti je nevyuzivany).

- Instalacia lokalnych rekuperacnych jednotiek - Ide o zariadenie pre vetranie s
minimalnym Unikom tepla. Tento systém pracuje na zaklade vymennika tepla, ktory z
odvadzaného vzduchu odobera teplo a odovzdava ho do Cerstvého vzduchu privadzaného
z vonkajSieho prostredia do interiéru. Navrhované vetracie jednotky budld osadené v
jednotlivych ucebniach a kabinetoch hlavnej budovy. Intenzitu vymeny vzduchu
v hodnotenom objekte uvazujeme v sulade s platnymi prisluSnymi normami.

Prinosy navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabul'ke.

Tabulka 28. Prinosy navrhovaného opatrenia — zlepsSenie hospodadrnosti

TZB

Podopatrenie Naklady
Elektrické tepelné cerpadlo 50kW - zakladna vyroba tepla pre UK, nastenné lokalne

A o ) . Y 58 000€
rekuperacné jednotky pre nutené vetranie hlavnej budovy skoly
Z§r1tové regulacia vykurovania, hydraulické vyregulovanie a termostatizacia vykurovacej 29 000 €
sustavy,
Elektrické prietokové ohrievace na TV s 10l zasobnikom TV 3000 €
Celkom * 90 000 €

Ocenenie Uspor energie

Dosiahnutel'na Uspora energie v ZP 339,41 MWh/rok
Bilan¢na cena tepla s DPH 44,06 €/MWh
Bilan¢na cena elektriny s DPH 183,59 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia** -6 060 €
Uspora nakladov na UdrZbu a prevadzku na pdv. konstrukciu, zar. (zanedbana Udrzba) 1010 €
Jednoducha doba navratnosti opatrenia - roka

* VySka investicie je len orientacna. Skutocna cena sa urci na zaklade podrobného projektu. Podrobny projekt nie
je stcast'ou energetického auditu.

** Uspora nakladov na energie je zaporna z dovodu vyssSej bilancnej ceny elektrickej energie v porovnani so
zemnym plynom.

5.3.4 Instalacia novych osvetlovacich telies

Pri tomto opatreni uvazujeme s modernizaciou osvetlenia v hodnotenom objekte, pri
ktorom budu jestvujice osvetlovacie telesa vymenené za Usporné svietidla s nizkou
spotrebou elektrickej energie a vysokym svetelnym vykonom. Osvetlenie priestorov bude
prevedené stropnymi, nastennymi, zavesnymi svietidlami v predpisanej intenzite a kryti.
Rozmiestnenie svietidiel bude prevedené s ohladom na druh interiéru, architektonické
rieSenie a pouzitl technoldgiu (VZT, ZT, UK, atd’). Nahradenim jestvujlcich svietidiel za
Usporné svietidla je mozné znizit' sicasnu spotrebu elektrickej energie na osvetlenie o cca
30-40%.

Prinosy navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujlcej tabul’ke.

Tabulka 29. Prinosy navrhovaného opatrenia - instalacia novych
osvetlovacich telies

Podopatrenie Naklady
Instalacia novych osvetl'ovacich telies 40 000 €
Celkom * 40 000 €
Ocenenie Uspor energie
Dosiahnutel'na uspora tepla - zemny plyn 0,00 MWh
Dosiahnutel'na Uspora nakupovanej elektriny 4,14 MWh
Bilan¢na cena tepla s DPH 44,06 €/MWh
Bilan¢na cena elektriny s DPH 183,59 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 761 €
Uspora nakladov na tdrzbu a prevadzku na pbv. kontrukciu, zar. (zanedbana udrzba) 380 €
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 35,1 roka
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* Vlyska investicie je len orientacna. Skutocna cena sa urci na zaklade podrobného projektu. Podrobny projekt nie
je stcast'ou energetického auditu.

6

Energeticky Usporny projekt

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny Energeticky Usporny projekt. Energeticky uporny
projekt obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim
synergického efektu kombinacie opatreni. Z dbévodu prehl'adného porovnania je
energeticka bilancia nového stavu porovnana s pbévodnym resp. sucasnym tvarom
energetickej bilancie. Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizSie podrobeny
ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tieZz z hl'adiska vplyvu na Zivotné prostredie.
Kombinacia opatreni navrhnutd do energeticky Usporného projektu je uvedena v

nasledujucej tabul'ke.

Tabulka 30. Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

. Uspora (+), Uspora
Uspora (+) / | ",y (-) | nakladov na | Naklady na
. navysenie (-) , P o
Opatrenie . nakladov na udrzbu a realizaciu
spotr. energie . P
energiu prevadzku
MWh/rok €/r s DPH €/r s DPH € s DPH
Zateplenie obalovych konstrukcii 239,59 10 862 987 209 000
Vymena otvorovych konstrukcii 96,21 4 358 872 127 000
ZlepSenie hospodarnosti TZB 339,41 -6 060 1010 90 000
InStalacia novych osvetl'ovacich telies 4,14 761 380 40 000
Celkom 679,35 9 920,48 3 249 466 000

Pri vypocte celkovej hodnoty Uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych
navrhovanych opatreni. Vysledok nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom
realizacie jednotlivych opatreni v riadkoch tabulky. Energeticka bilancia navrhovaného
energeticky Usporného projektu pred a po jeho realizacii je znazornena v nasledujlcich
tabulkach.
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Tabulka 31. Energetickda bilancia — sucasny stav a stav po realizacii

opatreni
F P6vodny stav Usporny projekt
Riadok Ukazovatel’ orma
energie | MWh/r eur/rok MWh/r | eur/rok
1 Energetické vstupy - 662,30 38 391,02 130,72 20 726,29
2 Zmena stavu zasob -
3 Spotreba energie - 662,30 38 391,02 130,72 20 726,29
4 Predaj energie inym subjektom -
elektrina 66,00 12 117,80 107,26 19 692,72
5 Konecna spotreba energie teplo
(riadok 3 - riadok 4) P
zemny plyn | 596,29 26 273,21 23,46 1 033,57
elektrina -20,28 -3 723,90
Straty v zdroji a rozvodoch
6 (z hodnoty v riadku 5) teplo
zemny plyn | 186,58 8 220,77 8,51 375,10
. . elektrina 6,78 1 244,99 72,47 13 304,62
Spotreba energie na vykurovanie
7 a ohrev teplej vody teplo
(z hodnoty v riadku 5) zemny plyn | 409,72 | 1805244 | 14,94 658,48
. ... | elektrina 59,22 10 872,81 55,08 10 112,00
Spotreba energie na technologické
8 a vyrobné procesy teplo
(z hodnoty v riadku 5) B
zemny plyn
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Tabulka 32. Energetickd bilancia — po realizacii opatren/

Ukazovatel’

Forma
energie

Povodny stav

Usporny projekt

MWh/r

eur/rok

MWh/r

eur/rok

Nakup paliva/energie/energetického média

elektrina

66,00

12 117,80

107,26

19 692,72

teplo

zem. plyn

596,29

26 273,21

23,46

1 033,57

Zmena stavu zasob

elektrina

teplo

zem. plyn

elektrina

Predaj energie bez premeny na in formu energie |  teplo

zem. plyn

Energia na vstupe do procesu premeny

elektrina

51,15

9 390,41

teplo

zem. plyn

596,29

26 273,21

23,46

1 033,57

Energia na vystupe z procesu premeny

elektrina

86,94

15 962,55

teplo

zem. plyn

533,68

23 514,53

20,99

925,05

Straty energie pri premene

elektrina

-35,80

-6 572,14

teplo

zem. plyn

62,61

2 758,69

2,46

108,53

Vlastna spotreba energie pri premene

elektrina

teplo

zem. plyn

Energia na vstupe do distriblcie

elektrina

86,94

15 962,55

teplo

zem. plyn

533,68

23 514,53

20,99

925,05

Energia na vystupe z distriblcie

elektrina

71,43

13114,31

teplo

zem. plyn

409,72

18 052,44

14,94

658,48

10

Straty energie pri distribucii

elektrina

15,51

2 848,25

teplo

zem. plyn

123,97

5 462,08

6,05

266,57

11

Vlastna spotreba energie pri distriblcii

elektrina

6,78

1 244,99

1,04

190,31

teplo

zem. plyn

12

Predaj energie po premene a distribucii

elektrina

teplo

zem. plyn
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elektrina | 59,22 |10872,81| 55,08 |10 112,00

Vlastna prevadzkova spotreba mimo procesu

13 premeny a distriblcie

teplo

zem. plyn

7 Ekonomické vyhodnotenie

7.1 Ekonomické ukazovatele

Pre energeticky Uporny projekt sme vypocitali zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to
ukazovatele uvedené nizsSie, pricom uvadzame aj zakladné vztahy na ich vypocet.

7.1.1 Jednoducha doba navratnosti investicie (doba splacania Ts)

N
° CF

kde: IN = investi¢né naklady
CF = rocny tok hotovosti projektu

7.1.2 Realna doba navratnosti investicie (Tsp)

Urcena vypoctom z diskontovaného toku hotovosti projektu), doba splatenia investicie pri
uvazovani diskontnej sadzby Tsp sa vypocita z podmienky:

—t

Tgg !
> CF..(+r) —IN=0

kde: CF; - roné prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizaciu projektu)
r - diskontny faktor
(1 + r)* - oddroditel

7.1.3 Cista suéasna hodnota tspor (NPV)

—t

Tz
NPV =>" CF.(1+r) —IN

kde: CF;— Tok hotovosti projektu v roku t
r - diskont
t - hodnotené obdobie (1 az n rokov)
TZ — doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu
7.1.4 Vnutorné vynosové percento (IRR)
N TZ CFt
T (1+ r)

Pricom v uvedenom vztahu plati: IRR =r
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7.2  Vychodiskové podmienky pre ekonomicku analyzu

Pre ekonomické vyhodnotenie bolo hodnotené obdobie uvazované v stlade s technickou
Zivotnostou investicie, a to 25 rokov. Pre Ucely vypoctov boli uvazované: Diskontna miera
3,0%, spolocny narast cien 4,0%. Vysledky ekonomickych vypoctov sU zndzornené v
kapitole 12 ,Ekonomické hodnotenie".

Pri vypocte jednoduchej doby navratnosti energeticky Usporného projektu boli pouzité
celkové investicné naklady na jednotlivé opatrenia a Uspora nakladov na energie, paliva,
prevadzkové, osobné a ostatné naklady. Nasledujuce tabulky zhrmuju prehladnym
sposobom technické a ekonomické ukazovatele pre vySSie Specifikovany energeticky
Uporny projekt. DalSie tabulkové a grafické ekonomické vyhodnotenia navrhovaného
energeticky Uporného projektu si uvedené v samostatnej prilohe energetického auditu.

Tabulka 33. Zdkladné suhrnné technické a ekonomické ukazovatele
energeticky usporného projektu

Rocné uspory
Cislo p . naklady . | naklady .
R | kapitoly Na;zov_ DakISeY energia na :z::; r:je na opravy :Zf(?;:e celkom
opatrenia opatrenia energiu Y| a adrzbu y
€ s DPH | MWh/rok €/rok s DPH
Zateplenie
1 5.3.1 obalovych 209 000 239,59 10 862 0 987 0 11 849
konstrukcii
Vymena
2 5.3.2 otvorovych 127 000 96,21 4 358 0 872 0 5229
konsStrukcii
Zlepsenie
3 5.3.3 hospodarnosti 90 000 339,41 -6 060 0 1010 0 -5 050
TZB
Instalacia
4| 534 |nOwch 40 000 4,14 761 0 380 0 1141
osvetl'ovacich
telies
- | Celkom 466 000 532 17 665 0 3 249 0 20914

Pri vypocte celkovej hodnoty Uspor sa zohladnili synergické efekty (vzajomné
ovplyviovanie sa jednotlivych navrhovanych opatreni). Vysledok nemusi byt’ jednoduchym
suctom uspor vplyvom realizacie jednotlivych opatreni v riadkoch tabulky.

Tabulka 34. Vysledky ekonomického vyhodnotenia energeticky
usporného projektu

Ukazovatel’ EUP
Naklady na realizaciu 466 000 €
Zmena nakladov na zabezpecenie energie 17 665 €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov (udrzba, poistné, mzdy...) 3249 €

Zmena inych samostatne uvadzanych nakl., napr. emisie, odpady a iné -

Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady -

Prinosy z realizicie suboru opatreni celkom (tok hotovosti) 20 914 €/rok
Doba hodnotenia 25 rokov
Diskontny faktor 3,00%
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 22,28 rokov
Realna doba navratnosti (Tsd) 27,37 rokov
Cistd sucasna hodnota (NPV) -17 821 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 2,70%
Iné -
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Environmentalne vyhodnotenie

Vyhodnotenie sme spracovali pre oxid uhli¢ity CO2 a niektoré zakladné znecistujlice latky.
Pre vypocet mnozstva a Uspor emisii CO2 podla jednotlivych energetickych nosicov boli
pouzité transformacné a prepocitavacie faktory dané vyhlaskou MDVRR SR €. 364/2012.
Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené
porovnavanim emisii vo vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych
opatreni.

Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spal‘ovanie zemného plynu a
elektrickej energie.

Tabulka 35. Emisné koeficienty niektorych zdkladnych znecistujucich a
CO; (CO, z vyhldsky c. 364/2012)

Nazov znecist'ujucej latky ze::; 7|3|'V'\7:‘yn e;:;ﬁw:}a
CcO 0,008 0,142
TZL Tuhé znedist'ujlice latky 0,005 0,178
S0, (oxidy siry) 0,001 0,890
NO, (oxidy dusika) 0,099 0,978
CO, 277 293

Tabulka 36. Vyhodnotenie environmentdlnych prinosov navrhovaného
energeticky usporného projektu

e iy e Ly . i Po realizacii suboru opatreni
Znecist'ujuca Sucasny stav produkcie emisii .
latka Stav Rozdiel
t/rok t/rok t/rok
CO 0,014 0,015 -0,001
TZL 0,015 0,019 -0,004
SO, 0,059 0,095 -0,036
NOy 0,124 0,107 0,016
CO, 184,512 37,926 146,586
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9 Odporucenie energeticky iporného projektu

9.1 Metodika a kritéria hodnotenia

Vyber energeticky usporného projektu je vykonany pomocou nasledujucich hodnotiacich
kritérii:

9.1.1 Ekonomické kritérium

Toto hladisko zohladriuje vysku investicnych nakladov do energeticky Usporného
opatrenia. Jednym z bodov je napriklad sledovanie doby navratnosti investicie viozenej do
opatrenia na Usporu energie.

9.1.2 Environmentalne kritérium

Z ekologického hl'adiska ma najvacsi vyznam opatrenie znizujlce spotrebu energie. Berie
sa tiez do uvahy produkcia emisii Skodlivych latok priamo spojena s realizaciou
energeticky Usporného opatrenia (tzv. zviazanej produkcie).

9.1.3 Technické kritérium

Toto hladisko berie na zretel napriklad Zivotnost jednotlivych opatreni. Zivotnost
opatrenia sa predpoklada na 25 rokov a viac. Naproti tomu napr. regulacna technika ma
Zivotnost’ cca 15 rokov, odhliadnuc od skutocnosti, Ze eSte skor moralne zastara. Toto
hl'adisko tiez zohl'adriuje narocnost’ realizacie.

9.1.4 Prevadzkové kritérium

Tymto kritériom sa zohladriuje prevadzkova narocnost’ opatrenia na Udrzbu a prevadzku.
Napr. zateplenie objektu a vymena okien je prevadzkovo malo naroCnda, naopak nova
kotolia alebo osadenie termoregulacnych ventilov st uz viac narocné na prevadzku a
udrzbu.

9.1.5 Legislativne kritérium

Niektoré opatrenia sa nemusia, predovSetkym pred realizaciou obist’ bez komplikacii v
legislativnej oblasti. Toto hladisko tiez zohladni naroCnost’ uspokojenia poziadaviek
stavebného Uradu v predrealizacnej faze — napr. Ci k realizicii opatrenia postaci len
ohlasenie alebo bude musiet’ prebehnut’ stavebné konanie.

9.1.6 Uzitkové kritérium

Mo6zeme predpokladat, ze realizaciou opatreni dojde k navySeniu UZitkovej hodnoty
objektu. Napr. zateplenie obvodového plasta sa pozitivne prejavi nielen na tepelno-
technickych vlastnostiach, ale aj na vzhl'ade budovy, ¢o iste prispeje k reprezentativnosti
budovy a zvyseniu jej trhovej hodnoty.
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9.2

Zaver — zhrnutie vysledkov energetického auditu

Navrhnuty energeticky Usporny projekt ako subor energeticky Uspornych opatreni bol
analyzovany a podrobeny technicko-ekonomickému vyhodnoteniu. Energeticky Usporny
projekt je zamerany na racionalizacné opatrenia - zateplenie obalovych konstrukcii,
vymena otvorovych konstrukcii, zlepSenie hospodarnosti TZB a instalacia novych
osvetlovacich telies. Po realizacii energeticky Usporného projektu sa dosiahne znizenie
spotreby energie v budove, znizia sa naklady na opravy a Udrzbu a zaroven déjde k
zhodnoteniu objektu ako takého. Z environmentdlneho hladiska ma projekt taktiez
pozitivny vplyv.

Z hladiska energetickych, ekonomickych a environmentalnych prinosov odporicame
energeticky Usporny projekt, ktory pozostava z nasledujlcich opatreni:

v’ Zateplenie obalovych konstrukcii
v Vymena otvorovych konstrukcii

v ZlepSenie hospodarnosti TZB
v

Instalacia novych osvetl'ovacich telies

V nasledujicej tabulke je uvedené porovnanie hlavnych energeticko-ekonomickych
ukazovatel'ov navrhnutého energeticky Usporného projektu.

Tabulka 37. Porovnanie energeticko-ekonomickych ukazovatelov
energeticky usporného projektu
Uspora Jednoducha | p..ina navratnost’ NPV IRR Ziicee
Stav energie navratnost [roky] [€l [%] CO,
[MWh/r] [roky] [t/rok]
EUP 531,6 22,28 27,37 -17 821 2,70 146,586

Ekonomické prinosy su vypocitané na zaklade bilanénych cien energie uvedenych a
platnych v case spracovania energetického auditu. Vyska investicnych nakladov a
ekonomické hodnotenie energeticky Usporného projektu vychadzaju z obvyklych cien
strojov, zariadeni, stavebnych materidlov a prac v dobe spracovania tohto energetického
auditu.

V nasledujicej tabulke je uvedené vyhodnotenie Uspor energie po zrealizovani
energeticky Usporného projektu.

Tabulka 38. Vyhodnotenie uspor energie

. Ukazovatel’ :

C Variant spotreby Uspora energie
[MWh/r]

0 PGvodny stav 662,3 [%]

1 EUP 130,7 80,26

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Zze navrhovany projekt dosahuje 80,26% Usporu
energie oproti povodnému stavu. Mozeme teda konstatovat, Ze doporuceny energeticky
usporny projekt je ekonomicky vyhodnejsSi ako doterajsi stav.

Hodnotena budova je zaradenda do kategdrie Budovy Skol a Skolskych zariadeni.

Podla vyhlasky ¢.364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
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neskorsich predpisov, kde je podla §5, ods.3 Minimalnou poziadavkou na energetickd
hospodarnost’ novych budov postavenych po 31. decembri 2015 horna hranica
energetickej triedy Al pre globalny ukazovatel’; vyznamne obnovovana budova musi tito
poziadavku splnit, aj je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

Vsetky energeticky Usporné opatrenia v energeticky Uspornom projekte si navrhnuté so
zretel'om, ze projekt dosiahne po realizacii navrhovanych opatreni energeticka triedu
Al.

Energeticky audit ma odporucaci charakter pre rozhodovaci proces vlastnika
(prevadzkovatela) budovy. Nepredstavuje obmedzujici ramec pre realizacny projekt
opatreni na zvySenie energetickej hospodarnosti budov, resp. na znizenie energetickej
narocnosti budov. Podrobny rozsah realizacného projektu sa spravidla uruje zmluvnym
vztahom medzi objednavatelom projektovej dokumentacie a projektantom. Realizacny
projekt je nevyhnutné vykonat' v sllade so vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi a
inymi zmluvne dohodnutymi poziadavkami.
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ENERGETICKY AUDIT . . !
SOS PRE ZIAKOV SO SLUCHOVYM POSTIHNUTIM INTERNATNA, KREMNICA

10 Fotodokumentacia objektu

Obrdazok 15. Pohlad I.
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ENERGETICKY AUDIT ) . '
SOS PRE ZIAKOV SO SLUCHOVYM POSTIHNUTIM INTERNATNA, KREMNICA

Obrazok 17. Pohlad III.

Obrdzok 18. Pohlad IV.
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11 Rekapitulacny list energetického auditu

11.1 Sahrnny informaény list

7 wvr

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikacné Cislo a sidlo:

Stredna odborna skola pre Ziakov so sluchovym postihnutim internatna
Kutnohorska 675/20
967 01 Kremnica

1CO: 00163082
DIC: 2020534593

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Ing. Jan Mécik
SNP 150/18
976 97 Nemecka

Zoznam opatreni na zlepsenie energetickej efektivnosti:

Zateplenie obalovych konstrukcii

Vymena p6vodnych otvorovych konstrukcii

Zlepsenie hospodarnosti TZB

Instalacia novych osvetlovacich telies

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

Elektricka energia: - 41,26 | MWh
Tepelna energia: 572,83 | MWh
ina: - | MWh
Spolu: 531,58 | MWh
Predpokladané financné naklady na realizaciu opatreni:

Zateplenie obalovych konstrukcii 209 000 | € s DPH
Vymena otvorovych konstrukcii 127 000 | € s DPH
Zlepsenie hospodarnosti TZB 90 000 | € s DPH
Instalacia novych osvetl'ovacich telies 40 000 | € s DPH
Spolu: 466 000 | € s DPH

Iné udaje:
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11.2 Subor udajov pre monitorovaci systém

7 wr

Identifikacné adaje (nazov alebo obchodné meno a sidlo, identifikacné cislo, danové identifikacné cislo)

Stredna odborna Skola pre Ziakov so sluchovym postihnutim internatna, Kutnohorska 675/20, 967 01 Kremnica
ICO: 00163082, DIC: 2020534593

Zatriedenie podla SK NACE 85.32.1
(podl'a hlavnej Cinnosti objednavatela energetického auditu) e
Celkovy potencial Uspor energie (MWh) 531,58

Subor odporicanych opatreni na zniZenie spotreby energie

Strucny popis
suboru odporucanych
opatreni

Subor opatreni sa zameriava komplexnu rekonstrukciu hodnoteného objektu prostrednictvom
opatreni, akymi su zateplenie obalovych konstrukcii budovy (zateplenie obvodového plasta
EPS hr. 150mm, zateplenie stropu do podkrovia MV. 300mm, zateplenie plochej strechy nad
vstupom EPS hr. 250mm), vymena otvorovych konstrukcii (povodné okna a dvere za plastové,
alebo hlinikové s izolaénym trojsklom), zlepSenie hospodarnosti TZB (elektrické tepelné
Cerpadlo 50kW, nastenné lokalne rekuperacné jednotky pre nutené vetranie hlavnej budovy
Skoly, hydraulické vyregulovanie a termostatizacia vykurovacej sustavy, zonova regulacia
vykurovania, elektrické prietokové ohrievace na TV s 10l zasobnikom TV) a instalacia novych
osvetl'ovacich telies.

Zateplenie obalovych konstrukcii

Vymena otvorovych konstrukcii

Zlepsenie hospodarnosti TZB

Instalacia novych osvetl'ovacich telies

Naklady na technoldgie pre premenu a distriblciu energie (v tisicoch eur) 90,000
Naklady na vyrobné technoldgie (v tisicoch eur) -
Naklady na zniZovanie energetickej narocnosti budov (v tisicoch eur) 376,000
Iné naklady (v tisicoch eur) 0,00
Celkové naklady na realizaciu siboru odportcanych opatreni (v tisicoch eur) 466,000
Sumarne bilancné udaje

Pred realizaciou Po realizacii suboru .

suboru opatreni opatreni Rozdiel
Spotreba energie (MWh/r) 662,30 130,72 531,58
L\il:fléléacdg/ezz:) energiu v aktualnych cenach (v 38,391 20,726 17,665
Prinosy z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia
Znecist'ujuca latka/sklenikovy plyn Egigrrljeilg:tcrgrllji Po reiI:)z:tcrg;iuboru Rozdiel
Tuhé znecistujlce latky (t/r) 0,015 0,019 -0,004
SO2 (t/r) 0,059 0,095 -0,036
NOX (t/r) 0,124 0,107 0,016
CO (t/r) 0,014 0,015 -0,001
CO2 (t/r) 184,512 37,926 146,586
Ekonomické vyhodnotenie
Cash — Flow projektu (v tisicoch eur/r) 20,914 Doba (I:gic;) tenia 25
Jednoducha doba navratnosti (roky) 22,28 Diskontna sadzba (%) 3,00
Realna doba navratnosti (roky) 27,37 NPV (v tisicoch eur) -17,821

IRR (%) 2,70

Energeticky auditor Ing. Jan Mécik, rozhodnutie ¢. 476/2008-0057, ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.o
Podpis | Détum | 21.12.2016
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12 Prilohy 1

V nasledujicej tabulke je uvedeny vypocet sucinitelov prechodu tepla pre jednotlivé

konstrukcie.

Tabulka 39. Vypocet sucinitelov prechodu tepla

VYPOCET SUCINITELOV PRECHODU TEPLA

Vypoctova

Sucinitel’ Sucinitel
- . : Hrubka tepfalnej_ tggglrrlm?étr?o prechodu
Strucny opis konstrukcie Homogenna vrstva [m] vodivosti tepla
[W.mtk] | odporu iy 2 e
[m°.K.W™]
d A R u

keramicka dlazba 0,008 1,01 0,008

Podlaha na teréne HB cementovy poter 0,020 0,96 0,021 0,475
betdnova mazanina 0,080 1,02 0,078
keramicka dlazba 0,008 1,01 0,008

Podlaha na teréne VB cementovy poter 0,020 0,96 0,021 0,395
beténova mazanina 0,080 1,02 0,078
. omietka vapenna 0,025 0,88 0,028

PPT 600mm k zemine 0,740
PPT 600mm 0,600 0,86 0,698
omietka vapenna 0,025 0,88 0,028

PPT 600mm PPT 600mm 0,600 0,86 0,698 1,087
omietka vapennocementova 0,025 0,99 0,025
omietka vapenna 0,025 0,88 0,028

PPT 450mm PPT 450mm 0,450 0,86 0,523 1,342
omietka vapennocementova 0,025 0,99 0,025
omietka vapenna 0,025 0,88 0,028

PPT+kamen 750mm PPT+kamern 750mm 0,750 1,01 0,743 1,037
omietka vapennocementova 0,025 0,99 0,025
omietka vapenna 0,025 0,88 0,028

PPT+kamen 550mm PPT+kamen 550mm 0,550 1,01 0,545 1,304
omietka vapennocementova 0,025 0,99 0,025
omietka vapenna 0,015 0,88 0,017
rakos 0,005 0,14 0,036
. drevené dosky 0,025 0,18 0,139

ig(‘j’lfrg\f’ia“e"yk”m"a“em vzduchova medzera 0,200 0,00 0,150 1,040
drevené dosky 0,025 0,18 0,139
Skvarobeton 0,150 0,52 0,288
betdnova mazanina 0,050 1,01 0,050
omietka vapenna 0,015 0,88 0,017

Plocha strecha Zelezobetdnova doska 0,150 1,58 0,095 1,408
perlitbeton 0,050 0,11 0,455

48




V nasledujlcej tabul'ke su uvedené potreby energie priemerny sucinitel’ prechodu tepla
pred a po opatreniach pre hodnoteny objekt.

Tabulka 40. Energetické ukazovatele

Energetické hodnotenie budovy

Pred Po ZniZzenie Miera

obnovou obnove | (technickej | zniZenia
budovy budovy | jednotky) [%]
priemerny sucinitel’ prechodu tepla [W/(m 2 .K)] 1,20 0,38 0,82 68,30
potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok] 361 132,87 | 52 368,11 | 308 764,76 85,50
merna potreba tepla na vykurovanie | [kWh/(m 2 .rok)] 92,57 13,42 79,15 85,50
potreba energie na vykurovanie [kWh/rok] 527 431,72 | 40 923,67 | 486 508,05 92,24
potreba energie na teplt vodu [kWh/rok] 75642,03 | 34 718,51 40 923,53 54,10
potreba energie na osvetlenie [kWh/rok] 10 685,00 6 541,00 4 144,00 38,78
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13 Prilohy 2

13.1 Ekonomické hodnotenie energeticky usporného projektu uver - na 8 rokov

ENERGETICKY USPORNY PROJEKT

Vyska investicie € - 466 000

Uver1 € - 466 000

Uver 2 € -

Vlastna investicia € -

Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Uspora energie - zemny plyn MWh/rok 573 573 573 573 573 573 573 573
Cena energie - zemny plyn €MWh 44 46 " 48 " 50 52 54 56 58
Uspora nakladov na tdrzbu a prevadzku € 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249
Vynosy € 28 489 29 499 30 549 31641 32776 33 957 35 186 36 463
ZwSenie spotreby - elektrina MWh/rok 41 a1 - a1 - 41 41 41 - 41 - 41
Cena energie - elektrina €/MWh 184 191 199 207 215 223 232 242
Urok z tveru vySky 466000 € € 13 395 11807 - 10171 - 8 485 6748 4958 - 3114 - 1214
2Zvysenie nékladov celkom € 20970 19685 - 18364 - 17 006 15609 14174 - 12699 - 11182
Pravidelné prevadzkové naklady € 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249
Pravidelné osobné naklady € - - - - - - - -
Jedn. tok hotovosti (bez narastu cien, dane, iroku) € 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914
Cisté uspory pred zdanenim € 7519 9814 12 185 14 635 17 167 19 783 22 487 25281
Rownomerné odpisy - skupina 1 - Zivostnost 4 roky € - - - - - - - -
Rownomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost' 6 rokov € 11 500 11500 - 11500 - 11 500 11 500 11 500 - -
Rovnomerné odpisy - skupina 3 - Zivostnost' 12 rokov € 5083 5083 - 5083 - 5083 5083 5083 - 5083 - 5083
Rovnomerné odpisy - skupina 4 - Zivostnost 20 rokov € 16 800 16 800 - 16 800 - 16 800 16 800 16 800 - 16 800 - 16 800
Cist)’/zdanitel'ny prijem € 25 864 23569 - 21198 - 18 748 16 217 13 600 603 3397
Dan 22% € - - - - - - 133 747
Cisty tok hotovosti po zdaneni € - 466 000 7519 9814 12 185 14 635 17 167 19783 22354 24 533
Kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 466 000 452 791 437791 - 420943 - 402183 381 449 358674 - 336320 - 311786
Diskont % 1,00 0,97 0,94 0,92 0,89 0,86 0,84 0,81 0,79
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni € - 466 000 7 300 9251 11151 13 003 14 808 16 568 18 176 19 367
Diskontovany kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 466 000 458 700 449 449 - 438298 - 425295 410 487 393919 - 375743 - 356376
Realna nawratnost roky 63,83 50,59 42,31 36,71 32,72 29,78 27,67 26,40 25,74
Vlastna investicia € -

Nenavratny grant vo wSke 0 % z Uveru 466000 € € -

Istina € 52 342 53930 - 55 566 - 57 252 58 989 60778 - 62622 - 64 522
Tok hotovosti po refinancovani € - -44 822 -44 116 -43 381 -42 617 -41 822 -40 995 -40 268 -39 989
Analyza projektu

Cista suéasna hodnota (NPV) pri diskonte 3% € - 8 054

Vnutorna vynosova miera (IRR) 2,87%

Analyza viastnej investicie

Cista st¢asna hodnota (NPV) pri diskonte 3% € 50 940

Vnutorna wnosova miera (IRR) 0,0%

Jednoducha navratnost’ roky 22,28

Realna navratnost’ roky 26,75

50




ENERGETICKY AUDIT ) ) )
SOS PRE ZIAKOV SO SLUCHOVYM POSTIHNUTIM INTERNATNA, KREMNICA

Tok hotovosti klienta - splacanie 8 rokov
100000 €

0€

-100 000 €

-200 000 €

-300 000 €

-400000€ "M ................. .........

-500 000 €
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Roky od realizacie

| Diskontovany tok hotovosti po zdaneni M Kladny diskont. kumul. tok hotovosti po zdaneni
W Zaporny diskont. kumul. tok hotovosti po zdaneni

51



13.2 Ekonomické hodnotenie energeticky usporného projektu uver - na 10 rokov

ENERGETICKY USPORNY PROJEKT

Vyska investicie € - 466 000

Uver1 € - 466000

Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uspora energie - zemny plyn MWh/rok 573 573 573 573 573 573 573 573 573 573
Cena energie - zemny plyn €/MWh 44 46 48 50 52 54 56 58 60 63
Uspora nakladov na Gdrzbu a prevadzku € 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249
Vynosy € 28 489 29 499 30 549 31641 32776 33 957 35 186 36 463 37 792 39173
Zwsenie spotreby - elektrina MWh/rok - a1 - a1 " a1 " 41 - 41 - a1 - a1 - a1 - a1 - a1
Cena energie - elektrina €/MWh 184 191 199 207 215 223 232 242 251 261
Urok z tveru vysky 466000 € € - 13526 - 12295 - 11026 - 9719 - 8372 - 6984 - 5555 - 4081 - 2564 - 1000
2Zvysenie nakladov celkom € - 21101 - 20173 - 19219 - 18 240 - 17 234 - 16 200 - 15139 - 14049 - 12930 - 11781
Pravidelné prevadzkové naklady € 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249
Pravidelné osobné naklady € - - - - - - - - - -
Jedn. tok hotovosti (bez ndrastu cien, dane, troku) € 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914
Cisté uspory pred zdanenim € 7388 9 326 11329 13 401 15 542 17 757 20 046 22 414 24 861 27 392
Rownomerné odpisy - skupina 1 - Zivostnost 4 roky € - - - - - - - - - -
Rownomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost 6 rokov =~ € - 11500 - 11500 - 11500 - 11500 - 11500 - 11500 - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 3 - Zivostnost 12 rokov € - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 - 5083
Rovnomerné odpisy - skupina 4 - Zivostnost 20 rokov € - 16 800 - 16 800 - 16 800 - 16 800 - 16 800 - 16 800 - 16 800 - 16 800 - 16 800 - 16 800
Cisty zdanitelny prijem € - 25995 - 24058 - 22054 - 19983 - 17 841 - 15627 - 1837 530 2978 5509
Dan 22% € - - - - - - - 117 655 1212
Cisty tok hotovosti po zdaneni € - 466 000 7388 9326 11 329 13401 15542 17 757 20 046 22297 24 206 26 180
Kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 466000 - 452893 - 438275 - 422093 - 404296 - 384829 - 363634 - 343184 - 320887 - 296681 - 270501
Diskont % 1,00 0,97 0,94 0,92 0,89 0,86 0,84 0,81 0,79 0,77 0,74
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni € - 466000 7173 8790 10 368 11 906 13 407 14871 16 299 17 601 18 552 19 481
Diskontovany kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 466000 - 458827 - 450037 - 439669 - 427762 - 414355 - 399484 - 383185 - 365583 - 347031 - 327551
Redlna nawratnost roky 64,97 53,20 45,41 39,93 35,91 32,86 30,51 28,77 27,71 26,81 26,34
Mastna investicia € -

Nenavratny grant vo vySke 0 % z Gveru 466000 € € -

Istina € - 40586 - 41817 - 43086 - 44393 - 45740 - 47128 - 48558 - 50031 - 51549 - 53113
Tok hotovosti po refinancovani € - -33198 -32 491 -31 757 -30 992 -30 198 -29 371 -28 511 -27 734 -27 343 -26 932
Analyza projektu

Cista suéasna hodnota (NPV) pri diskonte 3% € - 17 821

Vnutorna vynosova miera (IRR) 2,70%

Analyza viastnej investicie

Cista sugasna hodnota (NPV) pri diskonte 3% € 53 556

Vnutorna wnosova miera (IRR) 0,00%

Jednoducha navratnost’ roky 22,28

Realna navratnost’ roky 27,37
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13.3 Ekonomické hodnotenie energeticky usporného projektu

uver - na 12 rokov

ENERGETICKY USPORNY PROJEKT

Vyska investicie € - 466 000

Uver1 € - 466 000

Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Uspora energie - zemny plyn MWh/rok 573 573 573 573 573 573 573 573 573 573 573 573
Cena energie - zemny plyn €/MWh a4 " a6 " a8 " 50 7 52 7 54 7 56 " 58 7 60 63 " 65 " 68
Uspora nakladov na udrzbu a prevadzku € 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249
Vynosy € 28 489 29 499 30 549 31641 32776 33957 35186 36 463 37792 39173 40610 42105
Zwsenie spotreby - elektrina MWh/rok - 41 - a1 " a1 " a1 " a1 " a1 " a1 " a1 " a1 a1 " a1 " a1
Cena energie - elektrina €/MWh 184 " 191 199 207 215 223 232 242 251 261 272 283
Urok z Gveru vysky 466000 € € - 13614 - 12619 - 11595 - 10539 - 9452 - 8331 - 7177 - 5987 - 4761 3499 - 2197 - 857
Zvysenie nakladov celkom € - 21189 - 20497 - 19788 - 19060 - 18313 - 17547 - 16761 - 15955 - 15128 14280 - 13410 - 12518
Pravidelné prevadzkové nédklady € 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249 3249
Pravidelné osobné naklady € - - - - - - - - - - - -
Jedn. tok hotovosti (bez ndrastu cien, dane, Groku) € 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914 20914
Cisté uspory pred zdanenim € 7301 9001 10 761 12 580 14 463 16 410 18 424 20508 22663 24 893 27 200 29 587
Rovnomerné odpisy - skupina 1 - Zivostnost 4 roky € - - - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost 6 rokov € - 11500 - 11500 - 11500 - 11500 - 11500 - 11500 - - - - - -
Rownomerné odpisy - skupina 3 - Zivostnost 12 rokov € - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 - 5083 5083 - 5083 - 5083
Rovnomerné odpisy - skupina 4 - Zivostnost 20 rokov € - 16800 - 16800 - 16800 - 16800 - 16800 - 16800 - 16800 - 16800 - 16800 16800 - 16800 - 16800
Cisty zdanitelny prijem € - 26083 - 24382 - 22623 - 20803 - 18921 - 16973 - 3459 - 1376 780 3010 5317 7703
Dan 22% € - - - - - - - - 172 662 1170 1695
Cisty tok hotovosti po zdaneni € - 466 000 7301 9001 10761 12580 14 463 16 410 18424 20508 22 492 24231 26 030 27 892
Kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 466 000 - 452961 - 438596 - 422858 - 405701 - 387076 - 366932 - 347746 - 326936 - 304444 280213 - 254183 - 226291
Diskont % 1,00 0,97 0,94 0,92 0,89 0,86 0,84 0,81 0,79 0,77 0,74 0,72 0,70
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni € - 466 000 7088 8485 9848 11178 12476 13743 14981 16 189 17 238 18 030 18 805 19 563
Diskontovany kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 466 000 - 458912 - 450427 - 440580 - 429402 - 416927 - 403183 - 388203 - 372014 - 354776 336 746 - 317941 - 298378
Mastna investicia € =

Nenavwratny grant vo vySke 0 % z iveru 466000 € € =

Istina € - 32772 - 33766 - 34791 - 35846 - 36934 - 38054 - 39209 - 40399 - 41624 42887 - 44188 - 45529
Tok hotovosti po refinancovani € - -25 472 -24 765 -24 030 -23 266 -22 471 -21 644 -20 785 -19 891 -19 133 -18 656 -18 158 -17 637
Analyza projektu

Cista stiéasna hodnota (NPV) pri diskonte 3% € = 27 380

Vnutorna vynosova miera (IRR) 2,55%

Analyza Viastnej investicie

Cista sugasna hodnota (NPV) pri diskonte 3% € 56 117

Vnutorna vwynosova miera (IRR) 0,0% - 19733 - 19401 - 19053 - 18689 - 18309 - 17910 - 20024 - 19588 - 19133 18656 - 18158 - 17637
Jednoducha navratnost’ roky 22,28 - 3947 - 3880 - 3811 - 3738 - 3662 - 3582 - 4005 - 3918 - 3827 3731 - 3632 - 3527
Realna navratnost’ roky 27,96
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14 Kopia dokladu o zapisani do zoznamu energetickych auditorov

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Sekcia energetiky Cislo: 1712/2013-4100

OSVEDCENIE

o zipise do zoznamu energetickych auditorov

vydané podl'a § 9 ods. 1 zakona &. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouZivani energie (zikon
o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zikona &. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodérosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
zakona &. 17/2007 Z. z. v zneni zdkona &. 136/2010 Z. z.

Titul, meno a priezvisko: Ing. Jan Mécik
Détum narodenia: 10.94. 1981

Adresa bydliska: SNP 150/18, 976 97 Nemecka

Datum zapisu: 20. 02. 2013

Toto osvedenie sa vyddva na ziklade rozhodnutia Ministerstva hospodrstva Slovenskej
republiky ¢. 1452/2013-4100 zo diia 20. 02. 2013, ktorym bol Ziadatel zapisany do zoznamu
energetickych auditorov.

V Bratislave 21. 02. 2013 Mierova & 19
827 15 Bratisia

<4100

MINISTERSTVO HOSEDARSTVA
Slovenskej repybliky

Ing. Jén Petrovié
generalny riaditel sekcie energetiky
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14.1 Zaznam o odovzdani a prevzati spravy z energetického auditu

ODOVZDAVACI / PREBERACI PROTOKOL
ODOVZDANIE ZAVERECNEJ SPRAVY Z ENERGETICKEHO AUDITU

Objednavatel’:

Sidlo:
Zastupeny:
Telefon:
e;mail:
ICQ:

DIC:

Zhotovitel”:

Sidlo:

Zastupeny:

Telefon:

Fax:

e-mail:

Osoby opravnené na rokovanie
vo veciach zmluvnych:
vo veciach technickych:
Bankove spojenie:
Cislo Gctu:

ICO:

IC DPH:

Predmet odovzdania:

Strednd odborna Skola pre Ziakov so sluchovym
postihnutim internatna

Kutnohorska 675/20, 967 01 Kremnica

Ing. Jozef Licko

+421 948 671 103

jlicko@skolaprespm.sk

00163082

2020534593

ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.o.
Cikkerova 5, 974 01 Banska Bystrica
Ing. Miroslav Dian, konatel

+421 48 472 35 25

+421 48 472 35 20

dian@esg.sk

Ing. Miroslav Dian

Ing. Miroslav Dian

Prima Banka Slovensko, a.s. pobocka Banska Bystrica
1266664001/5600

36 056 774

SK 202 009 02 48

Energeticky audit budovy Strednej odbornej skoly pre Ziakov so sluchovym postihnutim
internatnej na ulici Kutnohorska 675/20 v Kremnici.

Dokument je odovzdany v papierovej a elektronickej forme.

V Banskej Bystrici,

Za objednavatela:
Ing. Jozef Licko
riaditel’ Skoly

Dna: 21.12.2016

Za Zhotovitel'a:
Ing. Miroslav Dian
konatel
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